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Tentamensinstruktioner

Nar Du behandlaruppaifterna
Redovisa berékningar och lésningsmetodik noga.
Motivera alla pastaenden Du gor.
Anvand alltid de standardmetoder som genomgatts pa forelasningar och lektioner.
Skriv max en A4 text per uppgift. Ingar figurer och berakningar i svaret, kan fler sidor anvandas.

Skriv endast pa ena sidan av losningsbladen. Anvéand inte rodpenna.
Behandla ej fler an en huvuduppgift pa varje blad.
Om Du anvander dig av bifogade l6sningsblad, glom inte att lamna in dem!

Vid skrivningens slut
Sortera Dina l6sningsblad i uppgiftsordning.
Markera pa omslaget de uppgifter Du behandlat.
Kontrollrakna antalet inlamnade blad och fyll i antalet pa omslaget.
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(3p) Uppgift 1
Det danska flygbolaget Cimber Sterling som i dagslaget enbart flyger inom Europa (samt till Tel
Aviv) med en flotta bestaende av ATR-42, ATR-72, Boeing 737-700 och CRJ-200 LR-plan,
funderar pa att borja trafikera strackan Képenhamn - New York. Vad behéver de undersoka innan
de infor en dylik flight i sitt trafikprogram?

Obs! Skriv max en A4 text

Losning
Né&r man funderar dver en ny flight och en ny marknad:
e Mojliga flygplatser och deras egenskaper:
0 Bra start/landningstider (slottar)
o Oppentider
o Priser for landning/start, parkering, évernattning, ground handling mm
o Maoijlighet till underhall
e Hur ser efterfragan ut for en dylik flight?
o Efterfragan pa vidare flighter inom Europa och inom USA?
0 Samarbete med amerikanskt inrikesbolag?
e Vilka konkurrenter finns; kan man ta marknadsandelar fran dem?
e Vilka priser kan man satta pa flighten och vilka kostnader kommer den att uppbringa?
e Blir det 6kade sékerhetsrisker for bolaget genom att flyga till USA (tex terrorhot)?

Dessutom overvager flygbolaget att borja med langa flygningar (long haul) nar man tidigare enbart
kort kort och medeldistans. Darfor maste de fundera pa hur vél detta passar inpa bolagets inriktning
och strategi. Kan de anvanda befintliga plan och personal, eller maste nytt inférskaffas? Funkar det
att lagga in sa langa flighter i det befintliga flygschemat?

3p)Uppgift 2
Forklara skillnaderna mellan ett surveillance-system baserat pa sekundarradar och ett baserat pa
ADS-B. Diskutera for- och nackdelar med de tva systemen.

Obs! Skriv max en A4 text

Losning

| radarsystemen sa kan enbart markstationer se flygplanen. ADS-B bygger pa att flygplanen
"broadcastar” — skickar ut — information om flygplanet, inkl position, fart, riktning, osv. sa att all
omgivande trafik far tillgang till dem. Pa detta vis far saval markstationer (ATCC, TWR osv) som
andra flygplan direkt information om trafiken i luften.

Fordelar med ADS-B:
o Billigare &n radar
e Mer och battre info an fran radar
e Ej beroende av markutrustning
e Den omgivande trafiken far en béttre bild av situationen (flygplanen kan se varandra)
0 Ger hogre sakerhet (undvika kollisioner)
o Kan bidra till ett effektivare flode (om viss styrning 6verlats till cockpit)

Fordelar med radar:
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e Finns redan utbyggt i stora delar av varlden

(3p)Uppgift 3
FlyBoy Inc har 2 st CRJ200 med plats for 50 passagerare och ett SAAB340 med plats for 34
passagerare. De har tagit fram nedanstaende foreslagna tidtabell (E[Pass] = forvantat antal
passagerare; FP = flygplats) for sommarsasongen och undrar nu om det gar att skapa ett bra
flygschema for detta.

Flightnr | Avgtid | Anktid | Avg FP | Ank FP E[Pass]
1 0600 0730 C B 46
2 0615 0945 C A 27
3 1030 1200 C B 12
4 1400 1800 C A 17
5 0830 1000 B C 18
6 0840 1100 B A 28
7 1500 1630 B C 38
8 0600 0800 A B 60
9 1015 1315 A C 18
10 1500 1800 A C 56

Visualisera tidtabellen pa lampligt sétt och 16s Fleet Assignment problemet. Diskutera
forutsattningar for samt fordelar och nackdelar med I6sningen.

Losning

Visualisera tex med tid-rymdnétverk (pildiagram).

Fleet assignment = tilldela fligher till de tva olika flottorna. Maximera férvantat antal pax,
uppratthall balans. Ev, minimera nddvéandigt antal flygplan som kravs for att slinga runt planen.
Exempel pa l6sning:

CRJ200: 2,9, 4, 8,6, 10

SAAB340: 1,5, 3,7

Missar folk, framforallt pa flight 1. Délig kabinfaktor framforallt pa flight 4 och 9. Balans
uppratthalls och det &r enkelt att slinga runt med befintlig flotta och utan tomflygningar. CRJ har
tva slingor med évernattning pa flygplats C mellan flight 10 och 2, samt pa A mellan flight 4 och 8;
SAAB Overnattar pa C. Bra om underhallsstationen &r pa C (eller A for CRJ). Tajt med turn around
mellan 2 och 9, 5 och 3, ev 8 och 6. Lésningen forutsatter att det gar att vanda planen pa 30 min.

@p)Uppgift 4
Diskutera for- och nackdelar med dagens europeiska system for Air Traffic Flow Management
(ATFM).

Obs! Skriv max en A4 text

Ldsning

Dagens ATFM system (speciellt den operationella delen) bygger mycket pa att alla flygbolag
skickar in sina fardplaner till CFMU i Bryssel som sedan med detta som grund kollar var i
luftrummet det kommer att bli trangt. Om det ar for mycket plan pa en och samma gang i en viss
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sektor sa far nagot eller nagra plan en CTOT, en forsenad starttid, for att forseningen ska uppsta pa
marken i stéllet for nar planet ar i luften.

Fordelarna med detta (nar det fungerar) ar minskade utslapp, minskade forseningar (ett plan far
vénta for att det inte ska korka igen).

Nackdelen dr att piloten kan valja att forsdka kora ikapp forseningen (med 6kade utslapp som foljd)
och om det lyckas sa blir det dnda trangt och forseningar i luften. Vidare har systemet svart att
anpassa sig efter forandringar; om det skulle uppsta luckor i luften sa ar dessa svara att fylla,
eftersom flygplanen maste folja sina fardplaner.

Utveckling pagar bla inom ramen for CDM, for att flygbolagen ska kunna férhandla mer med
CFMU, ATC och varandra, angaende vilka plan som ska bli férsenade, om det finns annat satt att
I6sa kapacitetsbristen osv.

3p) Uppgift 5
Forklara principen bakom CDM-konceptet slot swapping”. Diskutera hur ’slot swapping” skulle
kunna goras mellan olika flygbolag.

Obs! Skriv max en A4 text

Losning

Slot swapping betyder att tva flighter byter CFMU slot (se svar pa fraga 4) med varandra. Om tva
flighter i samma bolag samtidigt ska passera genom en trang sektor, och de darfor har fatt olika
CTOTs fran CFMU for att minska belastningen pa sektorn, sa skulle de kunna byta med varandra.
Detta om det &r viktigare att den ena flighten inte blir forsenad.

Att byta inom ett och samma bolag &r férhallandevis enkelt, da kommunikation da enbart kravs
mellan CFMU och flygbolaget. Dessutom kan flygbolaget prioritera mellan de tva flighterna.

Att byta mellan tva bolag ar svarare. Da maste information finnas om vilka slotter som finns
tillgangliga att byta till och hur mycket forsening de aktuella flighterna kan acceptera. Sedan maste
det finnas nagot incitament for ett flygbolag att byta till en samre slot. Tex kan man fa betalt,
antingen i reda pengar, men kanske enklare i forseningsminuter, om man byter till en sémre slot.
Dessa forseningsminuter kan sedan anvéndas for att betala en battre slot nér behov finnes.

En infrastruktur for en dylik marknad maste da skapas.

3p) Uppgift 6
Vilka ar de mest vasentliga skillnaderna mellan ett lagpris-/lagkostnadsbolag och ett "traditionellt”
flygbolag?

Obs! Skriv max en A4 text

Losning
Lagprisbolagen arbetar aktivt for att kapa kostnader i alla led, tex:
e Genom att flyga fran billigare flygplatser
e Korta turn-around tider
0 Tex genom snabb enkel boarding, avstigning, snabb stadning
e Ingen resebyra, all hantering via internet
e Mindre pax service:
0 Ta betalt for all extra service (bagage, bokning ej via internet, betalning)
o0 Bara en klass, onumrerade saten
o Ingen mat eller dryck ingar i priset
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e Utnyttja personal sa mycket som majligt
o Traditionella bolag har ofta en ryggsack med férmanliga personalavtal och
pensionsavtal som bidrar till hdgre kostnader
e Enhetlig flotta
o Racker med en personalkategori, en underhallsstation osv
o Flyga medeldistans, dar runtomkringkostander kan ge storre utslag an branslekostnader

@p)Uppgift 7
Antag att en flygplats har tva banor. Vilka faktorer paverkar den mojliga kapaciteten, dvs antal

mojliga rorelser per timme? Forutsatt att kapaciteten for att hantera plan pa marken och
passagerarfléden &r obegransad.

Obs! Skriv max en A4 text

Losning:

Banornas placering i forhallande till varandra. Om de &r parallella och tillrackligt langt ifran
varandra kan de nastan betraktas som oberoende och kapaciteten fordubblas jamfort med en bana.
Vader och vind kan dra ner kapaciteten tillfalligt.

Mixade operationer (blanda starter och landningar pa samma bana kan 6ka kapaciteten).

Bra sekvensering, arrival/departure management kan ¢ka kapaciteten.

Vilka flygplanstyper som trafikerar flygplatsen paverkar. Generellt minskar antal rorelser med
flygplansstorleken, bla pga 6kade sakerhetsavstand.

Teknisk utrustning, landningshjalpmedel mm kan bidra till en 6kad kapacitet, speciellt vid daligt
vader. Trasig utrustning kan minska kapaciteten.

ATCs formaga paverkar ocksa.

Mojliga inflygningsvégar och bullertillstand kan paverka.

High-speed exit fran banorna gor att planen kommer av fortare och kan darmed 6ka kapaciteten.

(3p) Uppgift 8

| en forenklad turn-around process for ett flygplan ingar foljande aktiviteter:

Aktivitet Namn Foregas av Tidsuppskattningar [minuter]
A Taxi in 12
B Deboarding A 8
C Unload baggage A 10
D Fuelling C 16
E Water refill A 3
F Sanitation E 4
G Cleaning B 6
H Catering B 7

| Load baggage D 12
J Boarding G,H 14
K De-ice F, 1] 5
L Taxi out K 12
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Rita ett aktivitetsnatverk for ovanstaende process. Vad hander om vattenpafyliningen (aktivitet E)
blir férsenad i 20 minuter?

Antag att man vill satsa resurser pa att forkorta tiden som kravs for en aktivitet. Vilken borde man
valja? Foresla nagra lampliga atgarder for att effektivisera just den aktiviteten.

Losning:

Rita ett aktivitetsnatverk som pa sid 4 i Lindh et al. En forsening av aktivitet E bor ej paverka da det
finns mycket slack (man véntar danda pa att aktivitet C-D-1 ska bli klara).

Man bor vilja ndgon av aktiviteterna A, C, D, I, K eller L da dessa ligger i den kritiska vagen. Kan
man korta nagon av dessa sa minskar T/A tiden.

C och I skulle ev kunna kortas om man anvande flygcontainrar att packa bagaget i som snabbt
kunde lyftas i och ur planet. Nackdelen &r att det ev tar langre tid att packa och packa upp dessa,
vilket skulle leda till att tidigare check-in kréavs av pax och de far sitt bagage senare vilket kan
upplevas som samre service.



