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Varje uppgift bedöms med 0-3p.
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1. En population evolverar enligt följande ekvation

dx

dt
= a sin2 (βx) där a, β > 0 (1)

a) Ange en lösning av (1) som uppfyller x(0) = π
2β . (1p)

b) Rita denna lösning. (1p)

c) Vad är bärandekapacitet av miljön i detta fall? (1p)

2. Följande system är givet:

dx

dt
= αx− βy,

dy

dt
= βx+ αy med α, β > 0.

a) Ange den allmänna lösningen. (2p)

b) Ange stabiliteten av jämviktspunkter och rita fasbilden. (1p)

3. Betrakta kemostatekvationerna

·
n = α1

µ
c

1 + c

¶
n− n,

·
c = −

µ
c

1 + c

¶
n− c+ α2

där n = n(t), c = c(t), α1 > 0, α2 > 0.

a) Ange ett nödvändigt och tillräckligt villkor för att den triviala jämviktspunkten är stabil.
(2p)

b) Tolka detta villkoret inom kemostatmodelen. (1p)

4. Ange alla jämviktspunker av differensekvationen

xn+1 =
1

2 + xn

och ange deras stabilitet. (1p) Undersök också om ekvationen har några 3-cykler och om
svaret är ja bestäm deras stabilitet. (2p)
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5. Lös följande IBVP (3p).
ut = α2uxx, 0 < x < L, 0 < t <∞
ux(0, t) = 0, u(L, t) = L, 0 < t <∞
u(x, 0) = − cos( 5π2Lx) + cos( 9π2Lx) + L, 0 < x < L

6. Betrakta en populationsmodell:

∂c1
∂t

= µ1
∂2c1
∂x2

+ rc1

³
1− c1

K

´
− αc1c2 ,

∂c2
∂t

= µ2
∂2c2
∂x2

− βc2 + γc1c2

där c1 = c1(x, t), c2 = c2(x, t) och där alla konstanter µ1, µ2, r,K,α , β, γ är större än noll.

a) Tolka varje term i ekvationerna. (1p)

b) Ange det icke-triviala homogena jämviktstillståndet. (1p)
c) Undersök om systemet kan utveckla diffusionsdriven instabilitet. (1p)
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