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Varje uppgift bedoms med 0-3p. For godként (3) krivs minst 8p. For vill godkind (4) respektive
mycket vil godkind (5) krévs 12 respektive 15 podng.

1. En population evolverar enligt foljande ekvation

dx x
dt a+ fx

) dér r,a,8 >0 och 5 < 1.

a) ange alla jaimvikspunkter och bestdm deras stabilitet.
b) ange systemets biarandekapacitet K.
c) rita ungefirlig systemets losningar i = — ¢ planet for z(0) > K och for 0 < z(0) < K.

2. Ett dynamiskt system i  — y planet &r givet:

dx dy
a) forklara vad det betyder att (xo,y0) dr systemets jimviktspunkt. Vad betyder det d& att
(o, yo) &r stabil / ostabil? Ange ett kriterium for stabilitet av jaimviktspunkten (zg, yo).

b) bevisa detta kriterium genom att Taylorutveckla systemet kring (xo, o) upp till linjira
termer, dvs. genom att linjérisera systemet kring punkten (zg, yo).

3. Los foljande IBVP

U = 0PUgy — Pu, 0< <L, 0<t<o00
uzy(0,8) =0=u(L,t), 0<t<oo
u(z,0) = cos(xz) — 3cos(2Tz), 0<z<L

genom att forst utfora variabelbytet u(x,t) = exp(—pt)w(z,t).

4. Ange den allménna losningen av systemet

dx dy

_— = _ = — 4

i =Y a T Rt

Undersok stabilitet och karaktér av jimviktspunkten. Ange #ven nullclines (null-isokliner)
och rita fasbilden.



5. En population av en viss art evolverar enligt foljande differensekvationen:
Tpy1 = axy (1 —xp) —brp, n=0,1,2,..., a,b>0,a—b>1.

Tolka alla termer i ekvationen. Ange alla jamviktspunkter och undersok noggrant hur deras
stabilitet beror pa a, b.

6. Betrakta en modell for cellulidra slemsvampar:

da _ , 0% 0
a?—:“f_xaz( dg)
% =D&t + fa—

dir a = a(z,t) och ¢ = ¢(x,t) &r koncentrationer av slemsvampar respektive cAMP. Parame-
trar u, x, D, f, k ar positiva konstanter. Hirled de linjériserade ekvationerna for sma avvikelser
a(z,t) =a(z,t)—a ( t) = c(z,t) — ¢ fran det homogena jimviktstillstandet (@,¢). Genom
att anta att o/(z, ) 9t cos(qz), d(x,t) = Be cos(qz) hirled villkoren for slemsvampar-
nas aggregationer (eng condltlons for aggregation of cellular slime molds).



