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Inga hjälpmedel är tillåtna. Varje uppgift bedöms med 0-3p. För betyget n (n = 3,4,5) krävs 3n�1
p. För att få full poäng måste du kommentera/förklara dina beräkningar. I parentes anges hur många
poäng varje ev. deluppgift är värd.

1. Beräkna följande gränsvärden:

a) lim
x!1

1�
p
x

1� x b) lim
x!1

x+ sinx+
p
x

2x+ cosx+
p
x

c) lim
x!0

sinx tan 2x

sin 3x tan 4x

(1+1+1p)

2. Visa på två olika sätt identiteten sin2 x cos2 x = 1
8 (1� cos 4x)

3. a) Formulera de�nition av derivatan av funktion f : Df ! R i punkten x 2 Df (1p)

b) Beräkna direkt ur de�nitionen derivatan av funktionen

f(x) =
x+ 1

x� 2
(2p)

4. Betrakta funktionen f : [�1; 1]! R som ges av f(x) = x3 + ex:

a) Visa att f är inverterbar. (1p)

b) Ange inversens de�nitionsmängd Df�1 och värdemängd Vf�1 . (1p)

c) Ange
�
f�1

�0
(1) dvs. inversens derivata i punkten 1. (1p)

5. a) Formulera satsen om derivering av sammansatta funktioner (kedjeregeln). (1p)

b) Beräkna derivator av följande funktioner

i) ln
�
1 +

p
1� x2

�
för x 2 ]�1; 1[ ii) arctan

�
ex

2
�

(1+1p)

6. Bestäm största och minsta värdet som ln(2 + x)� 2 arctan(x) antar då �1 � x � 0:

7. a) Formulera satsen om partiell integration. (1p)

b) Beräkna följande integraler

i)
Z
x2 sinx dx ii)

Z
arcsinx dx

(1+1p)


