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1. a) Vi utnyttjar det att for = > 0 giller att 1 —z = (1 — /z)(1 + /z):
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b) Den term som dominerar ndmnaren da z — oo #r forstas x sé vi delar bade téljaren och nimnaren
med just x:
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ty termerna Sig” , “>% och ﬁ gar alla mot noll d& z — oo.
c) Vi faktoriserar uttrycket i en produkt av standardgrinsvirden:
sinz tan 2z . sinx 3z tan 2z 4z 1 1
im ————— = llin - — . . . — — —
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(notera den kompenserande faktorn %).
2. Metod 1: Vi utnyttjar Eulers formler:
el _ ol 2 el + e~ 2 1 ) ) ) ) 9
sinzcos’z = ( 5; > < 5 ) =16 (e —e™) (e + e )] =
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= —— (e —e =—— (" =24 ¢"") = = — —cos4x.
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Metod 2. Vi utnyttjar nagra trigonometriska formler:

=1 (trigettan)

cos av dubbla vinkeln

1 —cos4x 1 — cos? 2z + sin? 22 = sin? 22 + cos? 22 — cos? 22 + sin? 2z =

sin av dubbla vinkeln 2

= 2sin? 2z 2(2sinz cos z)? = 8sin? x cos? x
s& att

(1 — cos4zx) = sin® z cos® z.
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3. a) Se boken, formeln (4.1) sid. 177.

b) Enligt definitionen av derivatan
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som kan lidtt kontrolleras genom att derivera f med kvotregeln eller pa annat sétt.
4. a) Det ricker att visa att f' > 0 pa Dy = [—1,1] vilket &r sjélvklart ty
fl(x) =322 + e > 0.
Funktionen ér saledes striingt vixande pa Dy och alltsa inverterbar (se sid. 76 i boken).
b) Naturligtvis, Vy-1 = Dy = [~1,1]. Vidare, eftersom funktionen f &r stréingt vixande,

Dyor = Vy = [f(=1), ()] = [e " = e +1].

c) Notera att 1 = f(0) s& att enligt satsen om derivatan av inversa funktionen (Sats 4.6 sid. 192)
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5. a) Se boken, Sats 4.3, sid. 187.
b) Vi anviinder kedjeregeln i bada fall:
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6. Funktionen f(x) = In(2 + ) — 2arctan(z) &ér kontinuerligt och intervallet Dy = [—1,0] dr kompakt
(dvs. slutet /=innehaller alla sina d&ndpunkter/ och begrinsad) sa vi vet att f antar bade fmax och
fmin P& Dy. Dessa extremvirden kan dessutom antas endast vid tre typer av punkter: stationira
punkter, singuldra punkter eller intervallets éndpunkter. Singuldira punkter saknas, &ndpunkterna ér
—1 och 0. Det aterstar da att hitta stationiira punkter dvs. punkter dér f’ &r noll:

Fle) = 2 :1+$2—2(2+m):
2+ 1+ (24 ) (14 22?)
2
x4 —2x—3

(2+2) (14 2?)

sa att f'(z) = 0 om och endast om z? — 22 — 3 = 0 vilket ger tva rotter: 3 och —1. Den forsta
ligger utanfor Dy medan den andra sammanfaller med den vinstra dndpunkten. Det aterstar alltsa
att jaimfora funktionens viirden i —1 och 0:

f(=1) = Inl-—2arctan(—1) = /vi utnyttjar det att arctan &r udda/ = 2arctanl = g ~ 1.5708

£(0) = In2~0.69315

si att fmax = 5 antas i z = —1 medan fui, = In2 antas i z = 0.
7. a) Se boken, Sats 5.4 sid. 246.
b)
i) Vi partiellintegrerar tva ganger, varje gang viiljer vi att derivera polynom. Proceduren ér standard:
/x2 sinz dr = —z%cosz+ 2/:rcos:rdx = —z?cosx + 2rsinz — Z/Sinxdx =
= —2z%cosxz+ 2zsinz 4 2cosz + C.

ii) Vi forlinger integranden med 1 och partiellintegrerar

T
arcsinzdr = [ 1-arcsinxdx = x arcsinz —/d:v =garcsinz + V1 —-22+C
/ / V1—22

(derivera v'1 — 22 om du inte ser det).



