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1. a) Grénsvirdet ér av typ [%] Vi delar téljaren och ndmnaren med den term som dominerar
ndmnaren, dvs z:
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b) Notera att eftersom x — 2_ har vi |z — 2| = —(z — 2) sa att
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c) Vi forldnger uttrycket med némnarens konjugatuttryck
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2. Derivatan av f ér
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och &r saledes > 0 pa Dy = [0,1] utom i 0. Det betyder att f &r stringt vixande och saledes
injektiv dvs inverterbar. Det betyder ocksa att V¢ = [f(0), f(1)] = [0,In2]. Detta ger oss att
D1 =V = [0,In2] medan V-1 = Dy = [0,1]. Det aterstar att rékna ut f~*. Det gor vi genom
att 16sa ut = ur sambandet y = f(z) (enligt definition av f~1):

y=ln(l+z)ee=1+22cr?=e!-1lecz=Vey —1=f(y)

(notera att alla omskrivningar ér logiska ekvivalenter < vilket i sig visar existens av f~!; val av
plustecknet i sista utrdkningen &r pga att > 0 pa Dy) sa att

fﬁl(ac) =+e® — 1.
3. a) Funktionen f &r deriverbar i a € Dy om grinsvirdet
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existerar #ndligt. Grénsviirdet kallas d& derivatan av f i a och betecknas med f'(a).

b) Vi anviéinder definitionen i a) med a = 0 och far

f(0) = lgli% Chs h})L — /(0 = illli% hP~1 cos (;)

som existerar och #r lika med 0 si snart p > 1 ty da gar h?~! mot 0 medan cos ir en begrinsad
funktion (Sats 3.1). Vid p < 1 saknas grinsvirdet och funktionen har da saledes ingen derivata i 0.

. Notera forst att f &r jimn. Vi ser litt att Dy = R\ {—1,1} (vi har alltsa tva hali Dy : +1 och —1).
Funktionen saknar nollstéllen. Vi kan nu titta pa asymptoter. Vi ser ldtt att

lim f(z)=Foo, lim f(z)==+o0
r——14 r—14
(notera alla teckenuppséttningar) si att bade x = 1 och x = —1 #r vertikala asymptoter. Vidare,
lim, 1o f(x) = 0 s& att y = 0 &r horisontell asymptot bade vid x — 400 och vid £ — —oo. Det
betyder #ven att sneda asymptoter saknas. Dags att derivera. Vi far
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som ger ett enda stationdr punkt = 0. Singuldra punkter saknas. Vidare
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som visar att inflektionspunkter saknas och att funktionen &r konkav for x €] — 1, 1[ och konvex for
x €] — 00, —1[U]1, 00[. Teckentabell (gor den!) plus all information ovan visar da att funktionen ser
ut som pa bilden nedanfor dir dven de tva vertikala asymptoterna kan éskadas.
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5. a) Se boken, Sats 4.6 sid. 192.

b) Vi kan inte rikna ut f~!. Istillet maste vi anviinda satsen i a). Vi ser att f(1) = 6 sa att, enligt

denna sats, .
—1y/ _

forutsitt att f/(1) # 0. Men, f/(z) = 5z + 42 + 322 4+ 2z + 1 sa att f/(1) = 15 # 0. Det betyder
att (/1) (6) = .

6. Vi skriver forst om z till polér form. Vi vet att 1 4+14¢ = ﬂe”“, 1—3= \/ﬁe*”/4 medan 1+ v/3i =
2¢'™/3. Det betyder att
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7. a) Se boken, Sats 3.9, sid. 146.

b) Betrakta funktionen f(z) = 223 + o — 4. Vi skall visa att funktionen har exat ett nollstille.
Eftersom f(1) = —1 < 0 medan f(2) = 14 > 0 och pga f &r kontinuerlig, satsen i a) (tillimpad till
f pa intervallet [1,2]) garanterar oss att det finst minst en punkt, kalla den xp, mellan 1 och 2 dér
f(zg) = 0. Vidare, eftersom f’(z) = 622 + 1 > 0, funktionen f ir stringt viixande pa hela reella
axeln. Det betyder att s snart © < x vi har f(x) < f(xg) medan for alla x > zy maste vi ha
f(z) > f(zo). Detta medfor att xo &r funktionens enda nollstille.



