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1. Funktionen P
0,21 " R, f(x)= a%+1

har de..nitionsmangden D, = [0, 2]. Eftersom f ar strangt vaxande (som en rot av en strangt
vaxande funktion) blir vardemangden V; = [f(0), f(2)] = [1,3]. Séledes, Dyin =Vy =1[1,3]
medan Vi1 = Dy = [0,2]. Vi raknar nu ut fil genom att l6sa ut = ur sambandet y = f(x):

x=E)

P ]
y= ¥+l .,y =2"+1,2°=¢"il, vil=fit)
sa att

fit(@) = d
Notera alla ekvivalenspilar i utrakningen ovan, dessa ar sanna pga. att bade x och y ar icke-
negativa ty = 2 D; = [0,2] och y 2 V; = [1,3]. Funktionerna f, fil samt symmetriaxeln
y = x ar ritade pa Figur 1 med blatt, svart resp. gult.
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Figure 1:
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2. Ekvationen "
arctan 2z = arcsin >

ar de..nierad pd intervallet [ 2,2] ty Parcsing= [i1,1] medan Dagtan = R. Vi ser ocksa att
VL=HL2 i5% tyVactan = i3%:5 %2 Varsin = i%,5 . Lat oss berékna tan av
bagge led. Vi far da att tan(V L) = tan(arctan 2z) = 2z ty tan(arctan o) = « for alla reella

«. Vidare

3 - i . x¢ .
. X sin_arcsin 5 2
tan(HL) = tan arcsmi = i —<t = ¢ : =
cos arcsin 1§ sin? arcsin 2
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dér plustecknet i trigettan ar pga. attarcsin 2 3,5 ochcos _ 0dar. Saledes, ekvationen
tan(V L) = tan(H L) antar formen

21 = P—= 1)
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Vi kan t.ex. kvadrera den (falska rotter kan uppsta') och far 422 4”&2
dvs. 4z* § 1522 = 0 som har tre rotter: 852 5 samt 0. Vi ser nu latt att x = 0 ar en sann

rot till ekvatlonen Vi ser ocksa att de bagge rotterna 8—> 1> uppfyller ekvationen (J). Deg
betyder att tan(V L) = tan(H L) i dessa punkter. Funktlonen tan ar dock injektivpd i%,%
(dar bade VL och HL ligger) sa att dessa tal ar ocksa sanna rotter till den ursprungliga
ekvationen. Pa Figur 2 kan man se de bagge funktionerna (arcsin ar rod och arctan ar bla)
och att de verkligen skér varandra i tre punkter.
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Figure 2:
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3. a) Gransvardet ar av typ 3 . Taljaren méste alltsd innehélla faktor (z j (i1)) = (z + 1)
/enligt faktorsatsen/. Vi far efter polynomdivision A
2 +1 (x+1) xz'x+1 iy, ¢

lim = lim = lim 2°jz+1 =3.
z¥il x+1 z¥ 1l z+1 z¥ 1l
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b) Aven héar &r grasnvardet av typ % . Genom att forlanga uttrycket med téljarens och

namnarens konjugatuttryck far vi

Iimgm — im ;Ismi2¢vlp3T+2¢lr,)2x 1+1¢ _
%81 2x 511l 281 " 2z §ljl 235 ¢1+1 3+x+2
- |im(xi1)I?'§$_i1+1¢=5|im197p2xi1+1=3
201 (2x§2) 3+xz+2 2281 3+x+2 4

c¢) Vi upptécker att gransvardet har ar en kombination av standardgréansvarden:
a1
2 2 2
t— =1¢t1¢==—.
3 3

arctan(2z) m
3

Y sin(3x) :!: L

arctan(2zx) 3z
2x sin(3x)

. a) Se boken, De..nition 3.5 sid. 140.

b) Funktionen 1,
_ x j 5b for x < 3
f@) = 1§ bz fora _ 3

ar séakert kontinuerlig for alla = utom mdojligen for x = 3. Vidare, funktionen f blir kon-
tinuerligt i 3 om lim, x 3 f(z) = f(3) (de..nition av kontinuitet). Vi undersoker saledes forst
gransvardet i 3. Vi vet att lim, » 3 f(x) existerar om och endast om bade hdger- och vénster-
gransvardet i denna punkt existerar och ar lika. Vi beraknar saledes

Ii'm fl@) = Ilr? (z §5b) =3 j50b
lim f@) = lim (i Vx)=1j 3

Séledes, lim, x3 f(z) existerar om 3 j 56 = 1 j 3b% dvs. om 3b? j 5b + 2 = 0 vilket har tva
reella losningar b = 2/3 samt b = 1. Vi ser att i bagge dessa fall lim, 3 f(z) = f(3) sa att
bagge val av b gor funktionen f kontinuerlig i = 3 och darmed overallt pa hela reella axeln.



