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a) Variabelbytet y = z* forenklar integralen:
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37t gy — y== Vg = Lo _1 ‘
/:Be d:c—[ 3dw—1dy] 4/6 dy 1€ +C = 1€ +C.

b) Eftersom 1 — 22 > 0 pa intervallet [0,1] men < 0 pa ]1,2] delar vi upp intervallet [0,2] i
just dessa intervall:
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Notera minustecknet mellan integralerna. Vet du var den kommer ifran?

c) Integralen &r generaliserad i oo:
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1
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1+ x2 arctan x R—oo | (1+ 22)arctanz
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Vi beriiknar primitiven forst, detta gors genom ett variabelbyte:
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Saledes:
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= Rlim [In |arctan ] = B}im (In(arctan R) — In(arctan 1)) =
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den sista likheten tack vare logaritmlagen In(a/b) =Ina —Inb om a,b > 0.



2. Den sokta arean dr naturligtvis lika med
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———dx
2+ 2x—3

2

och vi borjar med att ta fram en primitiv till integranden (notera ocksé att téljarens noll-
stéillen 1 och —3 ligger utanfor intervallet [2, 6] s& att integralen #r ej generaliserad). Eftersom
integranden #r en rationell funktion méste vi anviinda oss av var 4-stegsmetod. Steg 1 (poly-
nomdivision) behovs ej ty ndmnarens grad dr hogre én taljarens. Steg 2 (faktorisering av
ndmnaren) ger enligt ovan att

22420 —3 = (z—1)(z +3).
Séaledes (Steg 4) vi kan partialbraksuppdela integranden enligt ansatsen

T+95 A B

x2+2x—3_x—1+a:+3

dér handpaldggning eller anna metod ger att A = % medan B = —%. Vi kan alltsa utfora
integration (Steg 4):
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ty In9 =1n3? = 2In3.

3. Den sokta lingden ges av den generaliserade integralen

= [P + v o) d.
/

Vi riiknar forst ut integranden: en enkel derivering visar att

@R + 0P = vae

Saledes
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4. a) Se boken, Sats 6.7 sid. 290.

b) Lat oss beteckna en primitv till f(¢) = %2t med F(t). Da géller enligt inséittningsformeln
(sid. 292) samt kedjeregeln att
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