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1. a) Se boken, sid. 391.
b) Ekvationen
y = (1 + y2) (1- :c2)

skriver vi om i separerad form

_ 2
T2 (1—3: )da:
vilket ger
dy 2
[ [0y as
eller
3
arctany = x — 3 +C.

Villkoret y(0) = 1 ger da att arctan1 = C eller C = 7. Saledes, den sokta losningen r

arcta $3+W
rctany = ¢ — — + —
Y 34

3
y = tan $—£+E .
3 4

2. Vi letar forst efter den homogen losningen v5,. Den karakteristiska ekvationen 72 + 1 = 0 har tva
komplex konjugerade rotter +i varfor

eller pa explicit form

yp = Acoszx + Bsinz.

Det aterstar att hitta en losning y, till hela ekvationen. Vi gor en ansatz y, = z(x)e?*. Stoppar
vi in detta i var differentialekvation far vi

2" (z” +42 + 5z) = ze?®
eller
44 + 5=z

som Vi loser genom att postulera en ansatz z, = Az + B. Insatt i ekvationen ovan ger den att

Zp = %x — %. Séledes, y, = (%x . 24—5) e?® och den allminna lsningen till hela ekvationen blir

1
Yy =1yn+yp=Acosz+ Bsinz + <5m— 25) e2®.



. a) Eftersom

P(—a

IN

1 1 1 1
X <a)=F(a)— F(—a) = 3 + — arctana — (2 + = arctan (—a)) =
2
= —arctana,
T

kravet P(—a < X < a) = 2 betyder att arctana = 1 eller att a = tan1 = 7/4.

b) Nedre kvartil &r l6sning av ekvationen F(z) = 0,25 = 1 vilket ger

1 1
— 4+ —arctanz = —
T 4

2
eller
o
arctanx = 1
som ger g5 = tan (—%) = —1 (notera att —7 ligger i "det ritta intervallet" ]—g,g[ ). Pa

liknande sétt, genom att losa ekvationen F'(z) = 0,75 = %, far vi att xg 75 = 1.

. Kurvans lingd ges av
/3 /3 /3

b= /\/[7"(90)}2+[7“’(s0)}2d90= /mdwzm/ewdw:
0 0 0

- \/ﬁ[ezf]z/gz\/?(e“—l).

. Den sokta arean ges av integralen
1 1

1
1 1
A = 27r/y(a:) 1+[y’(x)]2dm:27r/2\/5 l—l-da::47r/\/5 L g =
x x
0 0 0
/ @+ 12" 8r
= 47r/\/m+1dx:47r — :—(2\@—1).
3/2 3
0 0
. a) Vi anvinder oss av standard Maclaurinutvecklig for arctan x:
arctanz — ) x—%—l—O(:ﬁ)—x , —%4—0(1‘5)
im ———— = lim 3 =lim ————— =
z—0 T z—0 x z—0 X
— dim (—2 40 ) = -
TG\ 3 W) Ty
b)
. L im esn(ite) _ i o2 (240(2?) i J140(z) _
lim (1 + )= = lim ex = lim e = lime =e,
z—0 z—0 z—0 xz—0

som ér forresten ett standardgrisnvirde.

. a) Se Sats 6.5 sid. 288.
b) Enligt medelviirdessatsen for integraler
i L [ f0de =i L 5Q) (e (o) =21m 50
for nagot ¢ mellan —x och z. Eftersom ¢ — 0 da x — 0 och eftersom f &r kontinuerlig i 0 blir
resultatet lika med 2f(0).



