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1. a) Se boken sid. 386 och 387.

b) Var differentialekvation dr linjir av 1:a ordningen sa vi l6ser den med hjéilp av integrerande

faktor. I detta fall ) )
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sa vi viljer h(x) = Vi multiplicerar nu ledvis ekvationen med h(z) och far
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Hogerledet dr, som det &r litt att kolla, &r en derivata av yh(z). Vi far alltsa
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= 2/ sinzdr = —2cosx + C
sa att den allménna losningen till ekvationen blir
y(x) = —2cos? z + C cos .

Villkoret y(0) = 2 ger nu
2=-2+C

sa att C' = 4. Den sokta losningen ér saledes

y(z) = —2cos® z + 4 cos .

2. Vi borjar med yp, dvs den allménna losningen fér den homogena delen av ekvationen. Den karak-
teristiska ekvationen 72 +r — 2 = 0 har rotter r; = 1 och ro = —2 si att

yp = Cre® + 026_295.

En bra ansats for en partikulér 16sning y, &r (se sid. 406 i boken) y, = Az + B vilket insatt i
ekvationen ger snabbt att y, = —2z — 1. Saledes, den allménna l6sningen till var ekvation &r

Yy=uyn+yp=Cre" + Coe > — 2z — 1.
Vi kan ldtt kontrollera detta genom att sitta in l6sningen tillbaka i den ursprungliga ekvationen.

3. Funktionen f &r icke-negativ oavsett av a sd vi méste viilja a s& att det andra kravet - det att
[, f(w)dz = 1 - blir uppfyllt. Men
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sé att %az)’ =1eller a = ¥/3 = 31/3.

b) Vi borjar med véntevirde for X:
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. a) Se Sats 8.2 sid. 358.

b) Vi anviinder oss av en enkel omskrivning samt en kéind utveckling:

1 1 22)°  (2z)°
sinxcosz = isin2x =3 ((2:6) _ ! ;) + ( ;) +O((2az)7)> =
_ 23, 2 5 7
= z-3% —1—1530 + O(x").
Saledes, det sokta polynomet #r
_ 2 3 2 5
ps(x) = 3% + 5%

. Den sokta volymen ges av den generaliserade integralen (se rérformeln pa sid. 328):
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. Den sokta mantelarean ges ocksa av en generaliserad integral:

A= 2w70x ds = 27770:6\/1 + [y (2))? de,
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men eftersom /1 + [y (:/lc)]2 > 1 kan vi konstatera att
o0
A>2r / z dx
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vilket naturligtvis divergerar.



7. Integralen i uttrycket kan utridknas, men det finns ett snabbare séitt: Om F betecknar en primitiv
till f(¢) = arcsint sa har vi enligt inséttningsformeln och vidare kedjeregeln:

sin 2z
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— arcsint dt
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dar vi alltsad utnyttjat att

d
= — (F(sin2 — F(si ==

T (F(sin2x) (sinz))
= F'(sin2z)-2cos2x — F'(sinz) - cosx =

= 2f(sin2zx)cos2z — f(sinz)cosx =

= 2arcsin(sin 2z) cos 2z — arcsin(sin x) cosz =

= 4xcos2z — xcosw = x(4cos2x — cosx) = z(8cos’ x — cosx — 4).

arcsin(sin 2z) = 2z samt arcsin(sinz) = z for x € -7, 7.



