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1. a) Se boken, sid. 391.
b) Ekvationen
y = (1+9%) (1—2%)

skriver vi om i separerad form

ks (1—2%)da
vilket ger
/%—/(1_@«2) da
eller

3
arctany = x — 3 +C.

Villkoret y(0) = 1 ger da att arctan1 = C eller C' = 7. Saledes, den sokta losningen &r

arctan x3+7r
I = ——+ —
4 374

3
Yy = tan x_w_+z .
3 4

2. Vi letar forst efter den homogen losningen ;. Den karakteristiska ekvationen 72 + 1 = 0 har tva
komplex konjugerade rotter +i varfor

eller pa explicit form

yp = Acosx + Bsinz.

Det aterstar att hitta en losning y,, till hela ekvationen. Vi gor en ansatz y, = z(x)e?*. Stoppar
vi in detta i var differentialekvation far vi

e (z” +42 + 5z) = xe®
eller
44 + 5=z

som vi loser genom att postulera en ansatz z, = Ax + B. Insatt i ekvationen ovan ger den att

Zp = %x — %. Saledes, y, = (%m — 2%) e?® och den allminna lsningen till hela ekvationen blir

1
Y=Yn+Yp cosx + Bsinx + <5x 25)6



3. a) Vi partielintegrerar tva ganger:
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b) Vi partiellintegrerar och viljer att derivera arctan:
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4. Kurvans lingd ges av
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5. Den sokta arean ges av integralen
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6. a) Vi anviinder oss av standard Maclaurinutvecklig for arctan x:

arctanx — x ) :L‘—x—;+0(x5) -z 402"
lim ———— = lim = lim 32—~ =
z—0 3 z—0 3 z—0 x3
— lim (-2 +0@?)) = —
=AU R A

b)
lim (1 + x)% = lim ex M0+2) = iy 3 (#+0@) — jjpy 1+0@) = €,

z—0 z—0 x—0 z—0

som #r forresten ett standardgrisnvirde.

7. a) Se Sats 6.5 sid. 288.
b) Enligt medelvirdessatsen for integraler

xT

tim = [ f(0)dt = lim = £(0) - (&~ (~2)) =2 Tim F()

for nagot ¢ mellan —x och x. Eftersom ¢ — 0 d& x — 0 och eftersom f #r kontinuerlig i 0 blir
resultatet lika med 2£(0).



