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1. Dizerentialekvationen 5 3
0.2 _ S
Yy xy 22
loses med hjalp av integrerande faktor som i det har fallet ar h(z) = ei2M = jzji? = L.

Multiplicerar vi ekvationen ledvis med h(z) far vi

1, 2 _ 3
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VL blir som vanligt derivatan av produkten av den sékta funktionen y och h. Vi far alltsa

3 y ,0 B 3
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eller 7 7
y dz 4 w3 1
- =3 — =3 z'dx=3 +C=j—+C.
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Saledes, den allmanna losningen blir
1 2
y({L’) =i+ Cx )
X
vilket kan latt kontrolleras. Gjorde du det pa tentamen?
2. a) Se boken, sid. 391.
b) Direrentialekvationen q
20— o < 1
xcy =sin — z>0
ar separabel och kan skrivas om som
1. 1.IT
dy = 2 sin p dx.
Integrerar vi ledvis far vi
Z Z - Z
1 1.IT . 1 dx z . 1.IT
dy= —sin{— dx= variabelbyte: t =—, — = jdt =j sintdt=cost+C =cos|~— +C.
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Saledes, den allmanna losningen for ekvationen blir
11

y(z) = cos <} +C.
X

For att fanga upp den lgsning som gar genom (£, 2) sétter vi in villkoret y(£) = 2 in i losningen
ovan. Vi far 2 = cos  + C vilket ger C = 3. Saledes, den sokta losningen ar
il

y(x) = cos <} + 3.
X



3. a) se boken, sid. 358.

b) Vi vet att sinz = z j 3, + ”g, + O(z") medan cosz =1 j ””2—? + O(z*). Séledes

im sinz j =+ éx3 = lim ® i< 3,3 +O(w7) iz ,éx3 — lim 456 "'0(357)
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4. Den karakteristiska ekvationen 2 + 9 = 0 har tvd komplex konjugerade Idsningar r = j 3 samt
ro = 3i. Saledes, den allméanna losningen v, till den homogena ekvationen blir y;, = C; sin(3z) +
(> cos(3z). En enkel ansatz y, = Ce” l6ser hela ekvationen om C = 1/10 (kolla genom att sétta
in ansatsen i ekvationen). Saledes, den allméanna l6sningen till hela ekvationen &r

1
y = C1sin(3x) + C, cos(3x) + —e

Den 16sning vi soker skall dven uppfylla de tv& villkoren y(0) = 0 samt ¢°(0) = 1. Detta ger
C1 =1/3 samt C, = j1/10. Den sokta I6snigen ar alltsa

Yn }sm(Bx) icos(3ac) 110 .

5. Naturligtvis, den givna kurvan &r helt enkelt den dvre halvan av cirekln med radien 1 och med
mittpunkten i (1,0), varfor den sokta langden blir

l('y)=%¢27r¢r=7r.

Om man inte inser det maste man dock berdkna langden pa det sedvanliga sattet, genom att
anvanda den kanda formeln:
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sa att . ] L@ ) o 241:2 , .
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Det betyder att
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6. Roterar vi « ett varv kring z-axeln uppstar det naturligtvis en sfar med radien » = 1 som har da
ytan 472 = 4. Om du inte ins&g det direkt s& kunde du istéllet g& tillviga pa foljande sétt.
Enligt en vélkand formel &r den sokta arean lika med

22 q__
A=2r f(z) 1+[f(2)]dz.
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Enligt utrakningar i uppgift 4 far vi snabbt att f(z) 1+ [f(z)]? =1 s& att

72
A=2n dx =A4r.
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7. Vi borjar med integralen

71
dx
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0
som &r generaliserad i 1. Det betyder att
71 Zc
A i %
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Vi letar forst efter en primitiv funktion till 1/(1 j z?) och det genom att tillampa den av oss Val
beharskade 4-stegsmetoden. Steg 1 behovs ej. Steg 2: faktorisering av namnaren ger 1 j 22 =
(1+2)(1 j x). Det betyder att
1 A B
= -+ .
1§22 1+z 1jz

Genom t.ex. handpélaggning hittar vi latt att A = B = 5 vilket ger
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(dar D ar en godtycklig konstant) sa att
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tyomc ¥ 1; sdgarljcmotO4 ochlim,uo, Inz = j . Integralen divergerar alltsa mot +1..
Vidare, integralen
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ar generaliserad i +1.. Saledes,
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Integralen konvergerar saledes till .



