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Jour: Krzysztof Marciniak, tfn 011-36 33 20. Inga hjilpmedel ar tillatna. Varje uppgift bedoms
med 0-3p. For betyget n (n = 3,4,5) kriivs 3n — 1 p. For att fa full poing maste du kommentera /
forklara dina berdkningar. I parentes anges hur manga poéng varje deluppgift ér vird.

1. a) Definiera begreppet separabel differential ekvation av 1:a ordningen. (1p)

b) Ange den losning av differentialekvationen

som gar genom punkten (O, %) (2p)
2. Ange den I6sning av differentialekvationen
Y — 4y +4y=¢€"
som uppfyller randvillkoren y(0) = 2 samt y(1) =e.

3. Omradet instingd mellan z-axeln, linjerna z = 1 och x = 2 och grafen till funktionen

@)=\ mr5 s

roterar ett varv kring x-axeln. Berikna den uppkomna kroppens volym.
4. Berikna lingden av kurvan som i polidra koordinater ges av r =sinp, 0 < ¢ < 7.

5. Bestdm - med hjilp av Taylorsatsen - konstanten a sa att funktionen

1— a2 —cos?zx

a forxz=0
blir kontinuerlig i 0.

6. En stokastisk variabel X &dr exponentialférdelad i.e. den har tidthetsfunktionen

Ae ™ for £ >0
f(x)_{ 0forz <0

dar A > 0 ar en konstant.

a) Berdkna X:s vintevirde E(X). (1.5p)
b) For varje virde a € ]0, 1] beréikna a-kvantilen av X. (1.5p)

7. a) Formulera medelviirdessatsen for integraler. (1p)
b) Anvind satsen i a) for att visa olikheten

/4

/ sin(t?)dt < \/g

0
(2p)



