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1. Differentialekvationen
y’ +ycosx =coszx

ar bade separabel (dela den ledvis med cosz for att se detta) och linjér av 1:a ordningen, s den
kan losas bade med variabelseparation och med integrerande faktor. Héir presenteras bara den
andra metoden. En integrerande faktor &r

h(z) = o coszde _ sinz
och efter ledvis multiplikation med A forvandlas ekvationen till
STyl | yeSINT g g — ST g
dér VL &r forstas derivatan av produkten h - y:
(esin:cy)’ — ST g0
s& att

yeSint = /e““cosxdm = { coz:din—xdt ] = /et dt = e + C

vilket ger den allménna losningen av ekvationen:
y(x) =14+ Cefsin:r

Vi letar nu efter den 16sning som uppfyller kravet y(7) = 0 vilket ger 0 = 1+Ce 510 ie. C = —1.
Den sokta losningen har saledes formen

y(:c) -1 e—sina:
Losningen #r ritad pa Fugure 1. Som ni ser, 16sningen uppfyller begynnelsevillkoret y(7) = 0.

2. Vi borjar med den homogena delen av ekvationen. Den karakteristiska ekvationen 72 —2r +2 = 0
har tva komplexa rotter r1 2 = 1 £ 4 vilket ger

yp = €*(Cycosz + Cysinx).

Vidare, vi behover en partikulér losning y, av hela ekvationen. Ansatzen y, = Az + B ger att
Yp = %x + 1. Saledes, den allménna losningen (hér: losningsméngden) for hela ekvationen dr

1
y=1yn+yp=e"(Cicosz + Cysinzx) +§:c+1.

Vi letar nu efter den losning ur l6sningsméngden ovan som tangerar linjen y = x4+ 11 x = 0. Det
betyder att den sokta ekvationen maste uppfylla tva bivillkor: y(0) = 1 samt y/(0) = 1. Sitter vi
in dessa villkor i 16sningen ovan far vi C; =0, Cy = % Den sokta 1osningen ér da

1 1
yziexsinx+§m+1

och kan askadas pa Figure 2.
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Figure 1: Grafen av y(z) =1 —e~

3. Den sokta volymen ges av en kiéind formel (rérformeln):

3 3

x

2 2

Vi hittar forst en primitiv till integranden. Integranden &r en rationell funktion och vi anvin-
der alltsd var fyrastegsalgoritm. Steg 1 (polynomdivision) behovs ej. Steg 2 (faktorisering av
nimnaren) ger x2 4+ 2z — 3 = (z — 1) (z + 3) si att (Steg 3 = PBU)

x A B 1/4 3/4

a:2+2:1:73_x71+m+3_9371 z+3

(koefficienterna A och B kan hittas t.ex. via handpaldggningsmetoden). Detta ger till sist (Steg
4 och inséttningsformeln)

3

3
@ 1/4 34
— 9 —9 —
v 7T/:UQ+2:1U— ﬂ/(m—l x—|—3> do =
2

2

= [ In|z—1]+ 3111]:1:—1—3]] = 5(411124—31113—31115) ~ 0.627.
2

4. Den sokta arean ges av
2

A= 27r/y(x) 1+ [y (z)]*da.
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Figure 2: y =z + 1 tangerar y = 3 e$51n:c+ lr4+1daz=0.

sa att

2

o T (707

= éﬂ' (27— 5\/5) .

a) Vi riknar direkt ur definitionen. Notera att integralen ér generaliserad i +oo:

E(X )z/xf dx—/dx—hm — dr = lim —§x72 :§.
b—>oo b—oo 2 1 2

Variansen V(X) kan man fa ur sambandet V(X) = E(X2) — [E(X)]? dar

2 _ 2 _ —17%° _
E(X)_/xf(sc)d:c—/$ da:—blggo ?dx—bli)rgo[ 3z ]1 = 3.
—0o0 1 1
Saledes,
9 3
V(X) = B(X?) - [BOP =35 =2

b) Medianen zg 59 maste uppfylla sambandet
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och eftersom f =0 for x < 1 s& méste xg50 > 1. Vi har da

20.50

3 1 @ 1 3 1
gt =2 e [ = 2 e 1 (2050) 7 = 5 & wos0 = V2.
t 2 2 2

1

. a) Se Sats 8.2, sid. 358 i boken.

b) Vi borjar med i). Genom att anviinda sig av Sats 8.3 (elementéra Maclaurinutvecklingar) far

vi

o s 1 ga? (1?4 gt 4+ 0(°) — 14 527
m = lim : ‘ =
x—0 zx3arctanx a—0 z3(x + O(z3))

1.4 6 1 2

a0 741+ O(f)  ao0 1+ 0(2?) | 24

For att utridkna ii) gor vi ett variabelbyte ¢ = x — 1 i grinsvérdet. Vi far

Inzx—x+1 t=x—1, z=t+1 . In(1+1¢t)—t
1m72 = :llm 72:
e—1 (2 —1) r—=1=t—=0 t—0 t
t— 22+ 0(t3) -t —3t2 4+ O(#%) 1 1
= i 2 =lim 22—~ =lim [ —= S——
150 2 150 t2 t%( 2+O<t)) 2

. a) Se Sats 6.5 i boken, sid. 288.

b) Medelvirdessatsen for integraler tillimpad till integralen i uppgiften séger att det finns en
punkt ¢t € [1,2] sadan att
2

sinx sint sint
——dr=——(2-1) =
/1+:c5 el Gl el prr

1

som pé intervallet [1,2] &r sikert < % ty sint < 1 medan ﬁ < % dar.



