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1. Ange samtliga lösningar till differentialekvationen

y0 +
xy

1 + x2
=

sinx√
1 + x2

.

2. a) Formulera Taylorsatsen om approximering av funktioner med polynom. (1p)

b) Beräkna

lim
x→0

arctanx− sinx
x3 cosx

och lim
x→∞x2(e−1/x

2 − 1).
(1+1p)

3. Beräkna arean instängd mellan grafen till funktionen

y =
1

x2(x+ 1)

samt linjerna y = 0 och x = 1.

4. En linjär, icke-homogen andragradsdifferentialekvation med konstanta koefficienter har följande
allmän lösning:

y = (C1x+C2)e
−2x + 3cos(x) + 4 sin(x).

Bestäm denna ekvation.

5. Kurvan till den funktion som är lösningen till begynnelsevärdesproblemet y00 + 2y0 + 2y = 0,
y(0) = 1, y0(0) = 0 begränsar tillsammans med linjerna x = π/2 och y = 0 ett område i första
kvadranten. Bestäm volym av den rotationskropp som uppstår då detta område roterar ett varv
kring x-axeln.

6. a) Ange (härled om du inte minns) formeln för längd av en kurva som ges i polärform r = h(ϕ),
α ≤ ϕ ≤ β. (1p)

b) Beräkna längden av den del av Arkimedesspiralen som ges av r = aϕ, 0 ≤ ϕ ≤ 1, (a > 0).(2p)

7. a) Formulera medelvärdessatsen för integraler. (1p)

b) Beräkna

lim
x→∞

xR
0

√
1 + t4dt

x4
.

(2p)


