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1. Lös olikheten
x3 + 3x2 − x− 3

x− 3 ≤ 0.

(3p)

2. Undersök om kurvan y = 2arctanx har någon / några tangenter med riktningskoefficienten 1. Ange i
sådant / sådana fall tangentpunkt(er), tangentens(ers) ekvationen(er) samt punkter där tangenten(er)
skär båda koordinataxlar. (3p)

3. a) Visa att om en funktion f : Df → R är deriverbar i a ∈ Df så är den också kontinuerlig i a. (2p)

b) Ange ett motexempel på att den ovannämnda implikationen inte kan vändas om dvs ange en
funktion som i någon punkt är kontinuerlig men ej deriverbar. (1p)

4. Rita grafen till följande funktion

f(x) =
x3

9− x2

med angivande av samtliga extrempunkter och asymptoter. (3p)

5. En plåtskiva har formen av en rektangel med sidorna 2b och 3b, (b > 0 förstås). Genom att klippa
bort lika stora kvadrater (med sidan a var) i varje hörn och sedan vika plåtskivan får vi en öppen
(dvs utan lock) låda. Bestäm a så att den uppkomna lådans volym blir maximal. (3p)

6. Rita på det komplexa planet C alla komplexa tal z ∈ C som uppfyller villkoret Im(z2) = r, r ∈ R,
r > 0. (3p)

7. a) Definiera sammansättning f ◦ g av två funktioner f : Df → R och g : Dg → R. (1p)

b) Låt f : R→ R och g : R→ R vara två funktioner definierade genom

f(x) =

½
x om x ≤ 0

2x+ 3 om x > 0
, g(x) =

½
x2 om x < 3

−x− 2 om x ≥ 3

Beräkna (1p) och rita (1p) den sammansatta funktionen g ◦ f .


