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1. Beräkna följande gränsvärden

a) lim
x→1

x2 − 1√
x+ 3− 2

b) lim
x→∞

2x− 1√
2x2 + 3x+ 3

(1.5+1.5p)

2. a) Ange definitionen av derivatan av funktionen f : Df → R i punkten x ∈ Df . (1p)

b) Beräkna, med hjälp derivatans definition, derivatan av funktionen f(x) = 1
x2
. (2p)

3. Ange tangenten till funktionen f(x) = x arcsin(x) i den punkten då x =
√
3
2 .

4. Rita funktionen
f(x) = xe−x

med angivande av alla extrempunkter, asymptoter samt intervaller av konkavitet respektive konvex-
itet.

5. Man definierar den komplexa exponentialfunktionen eiϕ genom formeln:

eiϕ = cosϕ+ i sinϕ för alla reela ϕ

Framställ cosϕ samt sinϕ med hjälp av den komplexa exponentialfunktionen (räkna ut cosϕ och
sinϕ ur detta samband (Eulers formler)).

6. a) Formulera differentialkalkylens medelvärdessats. (1p)

b) Visa att
√
1 + b < 1 +

b

2
för b > 0

genom att tillämpa medelvärdessatsen till funktionen f(x) =
√
1 + x på intervallet [0, b]. (2p)

7. a) Visa att funktionen

f : ]0, π]→ R, f(x) =
sinx

x
är inverterbar. (1.5p)

b) Beräkna
¡
f−1

¢0
( 3π ). (1.5p)


