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1. Vi borjar med a). Genom att utnyttja standarda Maclaurinutvecklingar far vi att
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Vi rdknar b) nu. Forst skriver vi om funktionen och sen byter vi variabeln z mot ¢t =z — 1
(obs att t — 0 da x — 1):

lim xl/(lfx) lim elnw/(lfsz‘) = lim eln(t+1)/(7t) = lim e*1+0(t) — 671,
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ty, enligt en kiind Maclaurinutveckling,
1 1 9
—7 In(1+1¢) = _Z(t +O0(t*)) = -1+ 0(1).

2. Vi letar forst efter den homogena lésningen vy,. Karakteristiska ekvationen &r 2 —3r +2 =0
och har rotterna 1 och 2. Saledes

yn = Cre® + Coe™.

En partikulér losning g, hittar vi genom att sitta in ansatsen y, = Az? + Br 4+ C in i
ekvationen. Vi far latt att y, = %x2 + %x + %. Saledes, den allméinna losningen for hela

ekvationen blir
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Y=Yn+Yp= Clex+0262x+§x2+§w+ T (1)

Kravet vi har leder till tva foljande begynnelsevillkor for y(z): y(0) = 0 samt y'(0) = 2.
Sétter vi in (1) i dessa far vi ekvationssystemet:
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Ci1+Co+~-=0, C1+20+5=2
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vilket ger C7 = —4, Cy = % Svar: den sokta losningen &r
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3. Ekvationen p
#r separabel och kan skrivas om till en separerad form:
d
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Integrerar vi den far vi:
d
/ W / du
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eller (bada integraler dr standardprimitiver)

m@+\w1+w:x+0.

Detta #r redan den allménna losningen, dock i en implicit form. Vi maste losa den med
avseende pa y. Eftersom

’y+ V2 + 1’ = ™0 = % = C1¢” diir C; > 0

s& ar
y+Vy2+1=De" med D # 0.

Flyttar vi y till HL och kvadrerar ekvationen far vi
y? +1 = (De” —y)? = D?e** — 2De"y + y*.

y>-termerna forkortas och vi kan losa den aterstaende ekvationen med avseende pa y:

D%e?* -1 1 1
=i (o)

2Dex 2 De®

(det finns ett snyggare sétt att skriva ner losningen - med hjélp av s.k. hyperboliska funk-
tioner, som vi dock inte betraktar pa kursen).
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dr en rationell funktion som vi integrerar med hjilp av var 4-stegsmetoden. Steg 1 behovs ej.
Steg 2 &r litt:

4. Integranden i

2? — 6z +9 = (v —3)% (2)
Steg 3 (partialbraksuppdelning): enligt (2)
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och enkla rikningar leder till att A =2 och B = 5. Saledes (steg 4)
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. Den sokta arean ges av integralen
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b) Vi infor beteckningen

71
I(a) = ﬁdm.
1
Vi rdknar ut primitiv funktion:
1 ‘T__aa:ll +Coma#1
—dx = / x %rx =
:I:(I

Injz|+Coma=1
Det syns direkt da att I(1) divergerar. For a # 1:
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som existerar #ndligt enbart om 1 —a < 0 dvs om a > 1. Alltsa:

{Loma>1

a—1
divergerar om a < 1

I(a) =

. a) Om f dr kontinuerlig pa intervallet [a, b] s& finns minst ett tal ¢ € [a, b] sddant att
b

[ t@)de=10)- b0
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b) Vi tillimpar satsen ovan till [a,b] = [2,4] och f(z) = e~®" samt utnyttjar det att f &r
stringt avtagande pa intervallet s& att den antar sitt storsta viarde vid 2:
4
/e‘rzdl‘ —e (4-2)< 2¢2 = 2¢74,
2

dér ¢ ar ett tal nagonstans mellan 2 och 4.



