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1. a)
™ (a)

n!

_ / f"(a) 2
pue) = F(@) + F@)e - a) + @ = et
b) Det sokta polynomet dr naturligtvis Taylorpolynomet for f av ordning 2 kring a = 1. Vi

ser att f(1) = (In2)2. Vi ridknar forst ut de derivator vi behover:

(x —a)"

fl@) = 21n(2x)-%.2—21ni2x), F(1) = 2In?2
Y 2-5.2-2-2In(2z)-1  2—2In(2 "
fllz) = =2 - = ms( Y 1) —2-2m2.

Saledes, det sokta polynomet dr

p2(z) = (In2)2+2In2(z—1)+ (1 —1n2) (z —1)%

2. a) Se boken, sid. 386-387.
b) Ekvationen
dy
tanx—+y==x
dz

kan (efter dividering med tan x) skrivas som

, C?sxy: c§)sxx‘ (1)
sinz sinz

Den integrerande faktorn #r h(z) = F'®) dir F(z) = [ 222dr = In(sinx) (absolutbelopp

runt sin behovs ej ty pa det angivna intervallet #r sinz > 0). Saledes

h(z) = e™Em®) —gin g

Multiplicerar vi ekvationen (1) med h far vi
Y -sinx +cosx -y =m-cosx

eller

i( sinz) =x-cosz
dz VY B

vilket leder till
y(x)sinz = /xcosxda: =cosz+zsine + C

(dér integralen berdknas med hjdlp av partiell integration - man deriverar = och integrerar
cosx). Alltsd, den allminna losningen y(x) &r

C
y(x) =cotz +x + —.
sin z



3. Vi loser forst den homogena ekvationen y” +y = 0. Den karakteristiska ekvationen r2+1 = 0
har rotterna +i sa att
yp, = Cj cos(x) + Cysin(z).

Vi maste nu hitta en partikulér 1osning till hela ekvationen. Vi gor en ansats
yp = Acos 2z + Bsin 2z.
Satter vi in denna i ekvationen far vi
—3Acos2z — 3Bsin 2z = acos2x + bsin 2x

eller —3A = a, —3B = b. Saledes, y, = —%a cos 2x — %bsin 2x och
. 1 1 .
Yy =yn +yp = Cicos(x) + Cosin(x) — acos 2r — §b sin 2z.

4. a) Se boken, sid. 246.
b) Integralen

I(a) = /ea"’: sin x dx
blir elementar ifall ¢ = 0:

1(0) —/sinxdm— —cosz + C.

Om a # 0 berdknas I(a) med hjilp av partiell integration (2 ganger). Forst integrerar vi
(t.ex.) e* och deriverar sin z:

eam . 1 ax
I(a) = —sinz — — [ e coszdx
a a

Vi fortséitter med att integrera partiellt den andra integralen:

e 1
/e“mcosxdsn = —cosz+ —/e‘msinmdx,

a a

sa att

ax 1 ax 1
I(a) = £ sinz—- <e—cosx+ —I+C’1>
a a\ a a

(obs C1). Detta &r en ekvation for I och kan skrivas som

1 1 1
I _ _,ax _ — ax ——J+C
(a) —esing — —e*cosr — — + s
eller )
1 1 1
a ;L I(a) = —e"sinx — —e" cosz + Ca.
a a a
Till sist
eCLfU
I(a) = a2—+1(asin:p—cos:n)+0. (2)

Obs att uttrycket ger dven ritt primitiv funktion vid a = 0. Vi konstaterar att I(a) ges av
(2) for samtliga véirden pa a.



5. a)

B
1= [ )+ o) de. 3)
b) Berikna lingden av kurvan r = sin ¢, ¢ € [0, 7.

Enligt formeln (3)
I = /\/sin2tp+cos2g0dg0 = .
0

Kan du gissa vad det dr for kurva? Du kiinner den vil (hoppas jag).

6. Den sokta volymen ges av

3 3 3
d
vV = QW/xy(m)dx—Qw/xfg:Q dm—QW/lfz =27 [In|1 + z]]3 = 27(In4 — In 3)
2 2 2

21n4
= 27 — .
3

7. Se boken, sid. 292-293.



