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1. Beräkna följande gränsvärden

a) lim
x→0

x cosx− sinx
x3

b) lim
x→1

x1/(1−x)

(1.5+1.5p)

2. Ange den lösning till ekvationen
y00 − 3y0 + 2y = x2

som tangerar linjen y = 2x i origo.

3. Ange (i explicit form y(x)) den allmänna lösningen till differentialekvationen

y0 =
p
1 + y2.

4. Beräkna integralen Z
2x− 1

x2 − 6x+ 9 dx

5. En kurva y = ax2, 0 ≤ x ≤ 1 (där a är en konstant) roterar ett varv kring y-axeln. Ange den
uppkomna ytans area.

6. a) Definiera den generaliserade integralen
∞Z
c

f(x)dx

(1p)

b) Beräkna
∞Z
1

1

xa
dx

för samtliga värden för den reella konstanten a. (2p)

7. a) Formulera medelvärdessatsen för integraler. (1p)

b) Tillämpa satsen i a) för att visa att

4Z
2

e−x
2
dx ≤ 2e−4

(2p)


