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möjligt!

1. Lös ekvationssystemet ½
x1 − x2 + 2x3 − 3x4 = 2
3x1 − x2 + 2x3 + 3x4 = 4

.

2. Låt e = (−→e 1,−→e 2,−→e 3) vara en bas i rummet. Låt även
−→
f 1 = 2

−→e 1 −−→e 2 +−→e 3, −→f 2 = 2−→e 2 − 2−→e 3, −→f 3 = −→e 1 +−→e 3.

a) Visa att vektorerna
−→
f 1,
−→
f 2,
−→
f 3 utgör en ny bas i rummet. (1p)

b) Ange basbytematrisen från basen e till f . (1p)

c) En vektor −→u har koordinater (1, 0, 1) i basen f . Ange dess koordinater i basen e. (1p)

3. Planet Π innehåller punkterna A = (0, 1, 0), B = (1, 2,−1) samt C = (2, 2, 3). Bestäm
avståndet mellan Π och punkten P = (1, 1, 1).

4. Beräkna volymen av den parallellepiped som spänns upp av vektorerna −→u = (1, 2,−7), −→v =
(−3, 2, 4) samt −→w = (3, 1,−5) (givna här i en höger ON-bas).

5. a) Visa att en linjär avbildning F som i en ON-bas (−→e 1,−→e 2,−→e 3) har matrisen

A =

⎛⎜⎝ 1 0 0
0 1√

2
− 1√

2

0 1√
2

1√
2

⎞⎟⎠
är en rotation. (1p)

b) Ange rotationsaxeln och rotationsvinkeln. (1+1p)

6. Ange en ON-bas av egenvektorer för en linjär avbildning F som i en ON bas (−→e 1,−→e 2,−→e 3)
har matrisen

A =

⎛⎝ 2 0 −3
0 −1 0
−3 0 2

⎞⎠ .

7. a) Formulera dimensionssatsen. (1p)

b) Ange nollrummet N(P ) och värderummet V (P ) till den ortogonala projektionen P av
rummet på ett plan som i en ON-bas ges av 13x1 − 11x2 + 83x3 = 0. (1+1p)


