Mikrofonteknik Peter Andersson

Inledning

For att spela in akustisk musik krévs en viss forstielse for hur mikrofoner fungerar och anvénds.
Mikrofonerna omvandlar ljudets akustiska energi till elektricitet vilket &r en svar uppgift. Déarfor
ar mikrofonval och mikrofonplacering nagra av de viktigaste delarna i musikinspelningen. Om
ljudet inte dr bra redan nir det kommer till lagringsmediet ar det svart att fa slutproduktionen
vélljudande.

Mikrofoners tekniska egenskaper

Det finns flera olika elektriska principer for att omvandla ljud till elektrisk spédnning. De
mikrofoner som i dag anvinds for musikinspelning &r 1 stor sett uteslutande av kondensator eller
elektrodynamisk typ.

Kondensatormikrofonen bestar av ett tunt membran uppspant framfor en bakplatta. Membranet
kan vara tillverkat av plast eller metall. Det vanligaste membranmaterialet i dag dr plastmaterialet
mylar. I de fall ett plastmembran forekommer &r det belagt med ett ytterst tunt elektriskt ledande
skikt, vanligen bestdende av guld.
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Principiell skiss over en kondensatormikrofonkapsel. Spdnningsvariationen mellan bakplattan
och membranet forstirks av mikrofonens inbyggda forstirkarkrets.

En elektrisk laddning palédggs mellan membranet och bakplattan vilket gor att systemet fungerar
som en kondensator. Denna laddning kan antingen vara externt genererad med en spénning, via
ett stort motstind, eller permanent applicerad vid tillverkningsprocessen. I det senare fallet kallas
mikrofonen elektretmikrofon. Spanningsvariation som uppstér nir membranet vibrerar omvandlas
1 mikrofonens inbyggda forstéirkare till en signal ldmplig att Gverfora till ingdngssteget i
mikrofonforstirkaren 1 mixern eller dylikt.

Forstirkaren 1 mikrofonen kan antingen vara baserad pa transistor- eller rorteknologi. I de senare
fallet kravs 1 allménhet ett separat aggregat som genererar spanning till roret och
mikrofonkapseln. Transistormikrofoner brukar oftast f4 nddvéindig spidnning genom
fantommatning med 48V som matas frdn mikrofonforstarkaren genom mikrofonkabeln. Denna
standardiserade matning brukar pa manga mikrofoner betecknas med "P48".



Den elektrodynamiska mikrofonen bygger pa principen att en ledare som ror sig i ett magnetfalt
genererar en spanning. Ledaren kan vara upplindad som en spole och fést vid ett membran. Det ar
denna mikrofontyp som i dagligt tal kallas "dynamisk mikrofon". Den dynamiska mikrofonen
med spole dr mycket vanlig. Den &r robust och ofta billigare an hogkvalitativa
kondensatormikrofoner.

En annan variant av elektrodynamiska mikrofoner ar bandmikrofonen. Dar bestar ledaren av ett
tunt veckat aluminiumband som dr upphéngt i ett magnetfélt. Bandmikrofonen var mycket vanlig
fram till kondensatormikrofonernas segertdg pd 1950-talet och har pa senare r fatt en renéssans
dven om de fortfarande ar betydligt ovanligare 4n kondensatormikrofoner och dynamiska

spolmikrofoner.
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Principskiss 6ver en bandmikrofon. Ett veckat band av aluminiumfolie dr upphdngt i ett
magnetflt.

Ljudupptagningen varierar mycket inom de olika mikrofonfamiljerna och man maste lyssna
individuellt pa varje mikrofon for att avgora dess lamplighet for inspelning av ett specifikt
instrument eller ensemble. Aven andra héinsyn #n ljuddtergivningen méste tas om situationen s
kréver, som robusthet och forméga att klara hdga ljudtryck.

Om man vill generalisera lite sd kan man séga att kondensatormikrofonerna dr de mest anvinda
for inspelning av sang och akustiska instrument med maéttliga ljudtryck. Vissa
kondensatormikrofoner &r dven kapabla att uppta mycket starka ljud utan att distordera och kan
anvéandas for narmickning av forstirkare och trummor.

Dynamiska mikrofoner ger i allménhet ett mindre detaljerat ljud vilket ibland kan vara
fordelaktigt. De klarar som regel av mycket hdga ljudtryck utan problem och ar dven mer odmma
och relativt billiga, varfor de &r vanliga for exempelvis ndrmickning av trummor och forstarkare.
De kan dven fungera bra pa sang.

Bandmikrofonerna har ett ndgot mjukare ljud 4n kondensatormikrofonerna och kan 14ta bra pa
akustiska instrument, trummor och gitarrforstérkare. En nackdel dr att de &r kénsliga for vind och
starka ljudtryck med mycket bas. Om det vill sig illa kan bandet deformeras sé att mikrofonen
blir forstord. Bandmikrofonerna har 1ag kénslighet och kraver darfor en lagbrusig
mikrofonforstiarkare med hog forstarkning om svaga ljud skall upptas.



Riktningskaraktaristik

Ljud kan ses som svingningar i lufttrycket kring det atmosfariska medeltrycket. En annan aspekt
av ljudvagorna é&r att luften ror sig kring ett jamviktsldge med en viss hastighet. Dessa tva
egenskaper ar lika viktiga och olika mikrofoner tar upp dessa aspekter pa olika sétt. En
grundliaggande fysikalisk skillnad mellan lufttrycket och lufthastigheten &r att hastigheten har
bade storlek och riktning medan trycket endast har storlek och saknar riktning.

Men kan dela in mikrofoner enligt deras riktningskaraktdristik. For att visualisera en mikrofons

riktningskaraktdristik kan man rita upp ett poldrdiagram. Det ér en graf i poldra koordinater som
visar mikrofonens kanslighet i olika riktningar
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Exempel pa poldrdiagram for rundupptagande, kardioid, hyperkardioid och dttaupptagande
riktningskaraktdristik. Poldrdiagrammen visar grafiskt hur kdnsligheten varierar i olika
riktningar. (bildkdlla: Microtech Gefell GmbH)

Tryckmikrofonen ar en mikrofon som endast kdnner av tryckvariationer och ej tar hiansyn till
luftens hastighet. Eftersom trycket ej ar riktat foljer att en tryckmikrofon kommer att ta upp ljudet
pa samma sitt oavsett i vilken riktning den dr placerad. Darfor ségs tryckmikrofonen vara
rundupptagande. Ett vanligt exempel pa en tryckmikrofon ar en kondensatormikrofon dér
membranet &r helt slutet dver bakplattan sa att den enda kontakten med luften 4r membranets
utsida. En liten 0ppning som mojliggor tryckutjdmning méste dock ldmnas for att inte
egenskaperna skall forandras vid olika atmosfarstryck.

Tryckgradientmikrofonen eller hastighetsmikrofonen @r en mikrofon som, nigot forenklat
beskrivit, endast kénner av luftens hastighet. En sdidan mikrofon é&r starkt riktad. Om man vrider
den sé att den stdr vinkelrdtt mot ljudvégens lufthastighet kommer den att ge maximal
signalstyrka. Om man didremot vrider den sé att den dr riktad langs med lufthastigheten kommer
dess utsignal att vara noll. Eftersom poldrdiagrammet har formen av siffran 8 kallas
hastighetsmikrofonen for dttaupptagande. En egenskap som attaupptagande mikrofoner har ar att
deras utsignal har omvind polaritet pa baksidan jamfort med framsidan. Detta inses littast om
man ténker sig att en lufthastighet mot mikrofonen ger upphov till en positiv utsignal nér
membranet ror sig bakdt. En hastighet frdn mikrofonen genererar en negativ signal eftersom
membranet da ror sig framat. Vinder man mikrofonen ett halvt varv méste det omvénda
forhéllandet rada.

Det enklaste séttet att konstruera en bandmikrofon pa dr att gora den som en hastighetsmikrofon,
darfor ar ocksé de flesta sddana attaupptagande. Det finns dven dynamiska spolmikrofoner och
kondensatormikrofoner med detta upptagningsmonster.



En viktig egenskap hos alla hastighetsmikrofoner, oavsett teknisk konstruktion, ar att de har
nagot som kallas proximitetseffekten. Det innebér att basatergivningen okar ju ndrmare ljudkéllan
mikrofonen dr och omviént att basatergivningen minskar pé langre avstand. Detta dr en effekt av
upptagningsmonstret och mikrofonens fysiska dimensioner. Tryckmikrofonen har inte denna
egenskap, den kan dterge den allra djupaste basen pa ett linjart sétt oavsett vilket avstdnd fran
ljudkéllan den befinner sig pa.

Rund- och attaupptagande mikrofoner kan ses som tva ytterligheter. Daremellan finns en miangd
upptagningsmonster, eller riktningskaraktéristiker, som 1 princip fas genom att blanda
komponenter fran dessa tvd ytterligheter. Alla dessa mellanliggande riktningskaraktéristiker kan
grupperas samman till kardioidfamiljen och siges tillhora den forsta ordningens
riktningskaraktéristiker. Vi borjar att studera fallet som ligger precis mitt emellan tryck- och
hastighetsmikrofonen.

Kardioid- eller njurmikrofonen har fatt sitt namn fran det hjért- eller njurformade
polardiagrammet. Denna riktningskaraktiristik besitter vissa egenskaper bade fran tryck- och
hastighetsmikrofonen. Den har till exempel en proximitetseffekt, men inte lika uttalad som hos de
attaupptagande hastighetsmikrofonerna. Den har ej heller samma djupa basatergivning oavsett
avstandet som de rundupptagande tryckmikrofonerna. Den é&r riktad, men inte lika skarpt som
attan. Vid samma avstand tar en kardioid upp mindre av rummet dn en rundupptagande mikrofon.
Det dr ofta en fordel, speciellt i studiosammanhang, dér det ofta finns andra ljudkéllor &n den
onskade. A andra sidan kan man inte alltid g lika nira ljudkillan eftersom det kan ge en
Overrepresenterad basatergivning.

En njure har sin ldgsta kinslighet bakét vilket kan utnyttjas genom att rikta de fran en odnskad
storande ljudkilla. Kardioidmikrofonen &r en kompromiss som har blivit mycket vanlig i
inspelningssammanhang.
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Poldrdiagram for riktningskaraktdristikerna kardioid, sub-, super- och hyperkardioid.

Hyper- och superkardioider dr mikrofoner som har mer av hastighets- dn tryckkomponenten. De
ar optimerade fOr att minimera upptagningen av rummet respektive rumsljud som kommer fran
mikrofonens baksida.

Subkardioiden ligger mellan kardioiden och den rundupptagande mikrofonen och anvénds dér en
rundupptagande mikrofon tar upp allt for mycket av rummet. De kan dven goras sa att
frekvensresponsen dr ndgot mindre beroende av riktningen dn hos renodlade tryckmikrofoner.

For att bygga en mikrofon i kardioidfamiljen krdvs en mer komplicerad konstruktion &n for en
ren tryck- eller hastighetsmikrofon. Genom en alternativ vig kan ljudet nd baksidan av



membranet. Denna &r avstimd sé att en fordrojning uppstar som delvis slacker ut ljudet bakifran
och fran sidorna.

Omstéllbara mikrofoner bestar vanligen av tva kardioidkapslar som placeras med baksidorna mot
varandra. Genom att mixa utsignalen fran de tva kapslarna pé olika sétt kan alla
upptagningsmonster 1 kardioidfamiljen samt rund- och attaupptagning fas.

Att vélja ritt upptagningsmonster ar till viss del en avvagning av hur mycket rumsljud som é&r
onskvirt i inspelningen. Aven hinsyn till proximitetseffekten méaste tas. De riktade mikrofonerna
far en fylligare klang om de placeras nidrmare och de blir tunnare pa storre avstand. Omstéllbara
mikrofoner har ofta olika klang vid olika karaktéristiker, vilket kan utnyttjas pa ett kreativt sitt.

For att uppna maximal utslickning av en ljudkélla dr den attaupptagande karaktiristiken
anvandbar. Den tar upp ljud fran tva riktningar, men vinkelrédtt mot dessa tar den i det ndrmaste
inte upp nagot ljud alls. Detta kan utnyttjas om maximal separation 6nskas exempelvis mellan
gitarr och sdng nir en sjungande gitarrist spelas in.

En viktig sak att tinka pa sa fort det &r mer @n en ljudkailla 1 inspelningssituationen dr att man
aldrig kan uppna total separation, &ven om ndra mikrofonplaceringar och riktade mikrofoner
minskar ldckaget. Darfor bor man vara uppmérksam pé hur lackaget frén andra instrument later,
det kan ofta bli mer framtrddande nir ljudet har processcerats med eq eller kompression. Har kan
det vara vildigt stor skillnad mellan olika mikrofoner. Med en bra mikrofonplacering behover det
inte vara ndgon nackdel med lickage, d& det kan ge ett visst djup at inspelningen. Men det kan
dven ge en inspelning som later grumlig och otydligt.

Om tvd mikrofoner placeras s& nira varandra att de upptar en ljudkélla ungefar lika starkt kan
fasproblem och kamfiltereffekter uppstd niar de mixas ihop. Den s kallade 3:1-regeln 4r en
tumregel som séger att avstaindet mellan tvd mikrofoner bor vara minst tre gdnger sé stort som
avstandet till ljudkallan for att stora fasproblem skall undvikas. Den hér regeln dr inte absolut
men den kan vara bra att ha som ett riktmérke for hur stort avstdnd mikrofonerna bor ha mellan

sig.

O judkala
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minst 3 ggr avstand

3:1-regeln. Avstandet mellan tva mikrofoner bér helst vara 3 ganger storre dn den ndrmaste
mikrofonens avstand till ljudkdllan.

Manga mikrofoner har ett basavskérningsfilter som kan anvéndas for att ta bort oonskade laga
storfrekvenser. For att reducera saddana laga frekvenser &r det dven fordelaktigt att anvinda
elastiska upphingningar till mikrofonerna.

Kondensatormikrofoner har ofta d&ven en omstéllbar dimpning (en omstéllare som exempelvis
kan vara bendmnd "-10", "-20" eller "PAD"). Denna ddmpare gora att mikrofonen tal starkare



ljud men den bor bara anvéindas om mikrofonen distorderar eftersom brusnivan 6kar och ibland
kan dven ljudet forsdmras. De flesta mikrofonforstirkarna har en dimpning som kan kopplas in
och det ér i1 forsta hand den som skall anvindas om signalen dverstyr ingédngssteget om det inte ar
mikrofonen sjilv som distar.

Slutligen bor podngteras att alla mikrofoner har sin egen klang, som inte bara &r beroende av
riktingskaraktéristiken. Faktorer som frekvensrespons pa och utanfor huvudaxeln, distorsion, brus
och forméaga att klara hoga ljudtryck spelar alla en stor roll f6r hur mikrofonen uppfattas
subjektivt. Man maste gora en serids lyssningsutvardering av varje mikrofonmodell innan det gér
att sdga hur vl den ldmpar sig i ett visst sammanhang. Hér spelar den personliga smaken en
avgorande roll.

Mikrofonforstarkare

Mikrofonsignaler kan variera véldigt mycket i styrka beroende pa ljudtryck och mikrofonens
kanslighet. Det dr inte ovanligt att det krdvs upp till 60 dB, dvs 1000 gangers, forstarkning for att
signalen ska komma upp i linjeniva. I andra fall kan nivén fran mikrofonen vara sa stark att den
knappast behover forstirkas alls. Detta stéller hoga krav pd mikrofonforstarkaren for att den inte
ska tillfora oonskad distorsion eller brus vid olika arbetsbetingelser. Dessutom skall den klara av
att ge ett bra ljud fran olika typer av mikrofoner som har vitt skilda elektriska egenskaper.

Tidigare var det de inbyggda mikrofonforstiarkarna i mixerbordet som anvéndes. I takt med att
allt mer budgetmixerbord har sett dagens ljus, dar mikrofonforstarkarna ofta blivit lidande, har
separata enheter med mikrofonforstirkare blivit vanliga. En bidragande orsak ir att det i dag
ocksé ar vanligt att man arbetar utan ett mixerbord och endast jobbar internt i datorn.

En mikrofonforstirkares primédra uppgift ar att forstarka upp signalen till linjeniva, men det sker 1
princip alltid med en viss fargning av ljudet. I och med att de externa mikrofonforstérkarna har
blivit vanliga sa har det for vissa dven blivit ett sétt att farga signalen genom att vilja
mikrofonforstirkare utifran hur de paverkar ljudet.

I allménhet har mikrofonforstarkarna kontroller for forstarkning, ddmpning och vindning av
polariteten (brukar betecknas med "&"). Polariteten kan behdvas vindas om mikrofonen ar
kopplad pa motsatt sitt &n det konventionella och i vissa fall andé nér fler mikrofoner anvands pa
samma ljudkélla. Att vinda polariteten innebér att en positiv signal blir negativ sa att
hogtalarelementet ror sig at motsatt hall nér signalen sedan spelas upp.

Stereoinspelning

Det finns flera effekter som gor att vi upplever att ett ljud placeras ut pa ett visst stille i
stereopanoramat. En har att géra med hur stark intensiteten pa ljuden ur de tva hogtalarna ar
relativt varandra. Ett annat sétt bygger pa sma tidsskillnader for nér ljudet nar lyssnarens bada
oron.



Viéra 6ron och hjarnor har en formaga att avgora var ett ljud hérror ifran genom att huvudet
skuggar ljudet sa att intensiteten blir svagare pa den motsatta sidan ljudet kommer ifran.

Vi har dven en forméga att urskilja smé tidsskillnader nér ljud kommer fran sidan. Det narmre
orat mottar ljudet ndgot tidigare &n vad det bortre 6rat gor. Denna lilla tidsskillnad gor att
ljudvagen kommer nigot ur fas for de olika 6ronen. Véra hjirnor besitter formagan att utifran
denna fasskillnad tolka varifran ljudet kommer.

Oronens, huvudets och dverkroppens form ger upphov till skuggningar, dimpningar och
forstarkningar av ljudet beroende av dess riktning och frekvens. Hjdrnan anvinder dven denna
information for att orientera sig i ljudlandskapet och skapa sig en stereobild av ljudet. Det finns
speciella konsthuvuden med inbyggda mikrofoner som simulerar detta. De kan anvindas for
inspelningar for lyssning dver lurar men det fungerar inte sd bra for hogtalarlyssning.

Intensitetsstereo

Intensitetsstereo bygger helt pa att intensiteten hos de tva kanalerna varierar beroende av vilken
riktning ljudet infaller ifran. En annan bendmning &r koincidensstereo, vilket harrdr ifran att
mikrofonerna i princip dr placerade i samma punkt i rummet, det vill sdga dr koincidenta.

Blumleinstereo innebér att tva attakopplade mikrofoner placeras i 90° vinkel ovanfor varandra.
En nackdel med denna teknik &r att sd snart en ljudkélla befinner sig mer dn 45° fr&n mittlinjen
kommer mikrofonernas polaritet att vara omvand gentemot varandra och atergivningen blir dé ej
korrekt.

XY-stereo fas om mikrofonerna placeras ovanfor varandra med vinkel emellan sig. Savil
mikrofonernas vinkel som riktningskaraktiristik kommer att paverka hur bred den upplevda
stereobilden blir. Vanligen anvénds njurar, super- eller hypernjurar till detta. En vil balanserad
konfiguration dr supernjurar med en dppningsvinkel pa ca 120°. Om njurar anvinds bor vinkeln
okas om man Onskar en naturlig stereoatergivning.

XY-stereo med njurar till vinster och blumleinstereo till hoger.
(bildkdlla, till vinster: Microtech Gefell GmbH)

MS-stereo ir en teknik som rent matematiskt dr ekvivalent med XY -stereon. Den gar till sa att en
mittmikrofon (M-kanalen) placeras riktad mot ljudkillan och en attakopplad sidomikrofon



placeras vinkelrédtt mot densamma (S-kanalen). Mittmikrofonen kan ha vilken
riktningskaraktiristik som helst. For att spela upp denna MS-signal dver den vanliga
stereouppstillningen maste den kodas om. Detta sker genom att M-kanalen mixas lika starkt i
bada kanalerna och S-kanalen mixas lika starkt i bdda kanalerna men polariteten vénds i den ena
kanalen. Det dr enkelt att i efterhand justera in stereobredden genom att variera hur starkt S-
kanalen mixas relativt M-kanalen.
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MS-stereo. Mittmikrofonen dr riktad mot ljudkdllan och den dttaupptagande sidomikrofonen dr
riktad vinkelrditt fran ljudkdllan. Mittmikrofonen mixas i mono. Sidomikrofonen mixas lika starkt
i héger och vinster kanal och polariteten vinds i ena kanalen.

En fordel med all intensitetsstereo och speciellt MS ér att eftersom mikrofonerna i princip ar
placerade i samma punkt mottar de ljudet i fas med varandra och pa sa sétt forsdmras inte
signalen pa grund av kamfiltereffekter om man summerar dem till mono.

Néra koincidensstereo

Ndra koincidensstereo eller oronavstdandsstereo dr en utveckling av intensitetsstereon dir man
genom att separera mikrofonerna nagot tillfor en fasskillnad 1 signalerna. Detta gora att man kan
uppleva en viss luftighet i atergivningen gentemot ren intensitetsstereo. Man forlorar den absoluta
monokompabiliteten som koincidensstereon ger samt nagot av dess, enligt ménga lyssnare, solida
formaga att aterge instrumentens placering i stereopanoramat.

Det finns ndgra vanliga standarduppstéllningar for néra koincidensstereo. Den vanligaste torde
vara ORTF som bestér av tva kardioider med en separation av 17 cm och en 6ppningsvinkel pa
110°.

Det gér att anpassa sdvil separation, dppningsvinkel och riktingskaraktiristik efter tycke och
smak samt lokalens akustik. Men en bra startpunkt for att géra en enkel stereoinspelning som
fungerar ar ORTF.

ORTF. Tvad kardioider med avstand 17 cm och éppningsvinkel pa 110 °
(bildkdlla, till héger: Microtech Gefell GmbH)



AB-stereo

AB-tekniken bygger p4 att tvd mikrofoner placeras ut med ett visst avstdnd dem emellan. Denna
teknik bygger framst pa de tidsskillnader som uppstar pa grund av mikrofonernas separation.

Ofta anvdnds rundupptagande mikrofoner. Subkardioider eller mer riktade mikrofoner kan
anvdndas om man onskar uppta mindre av rummets efterklang.

ensemble ensemble
[=Re} o o)
40-100 cm 30-50% av ensemblebredden

AB-stereo. Exemplet visar hur en storre orkester kan spelas in. Till vinster med liten separation
mellan mikrofonerna och med storre separation till hoger.

Ett problem som ofta uppstar med stora separationer mellan mikrofonerna ér att mitten av
ensemblen blir diffus och smé forflyttningar fran mittlinjen medfor att atergivningen pressas ut
overdrivet mot kanterna. Man brukar beskriva fenomenet som att det finns ett hal 1 mitten av
stereopanoramat. Detta hal blir mer markant for storre separationer mellan mikrofonerna. For att
atgirda problemet kan en tredje mittmikrofon placeras ut och mixas in 1 bada kanalerna sa pass
starkt att en solid mittbild erhalls i stereopanoramat.

Eftersom AB-stereon bygger pa de fasforskjutningar som uppstar pa grund av ljudet nar
mikrofonerna vid olika tidpunkter kan det uppsté fargningar av ljudet om man mixar ner de bada
kanalerna till mono.

Mikrofonplacering i studiomiljo

Nedan foljer nagra principer for hur man kan placera mikrofoner i studiomiljo vid inspelning av
de allra vanligaste instrumenten. Det &r virt att podngtera att detta endast &r riktlinjer och det gér
att fa bra resultat d&ven pa andra sitt. Det viktigaste for att uppna en bra mikrofonplacering ar att
lyssna hur det later. Varje inspelningssituation ar unik och ibland kan mikrofonerna lata bra vid
placeringar som inte dr de vanligaste. En avvéigning maéste alltid goras hur mycket energi som bor
laggas pa att hitta det ultimata ljudet och hur mycket tid som finns tillgénglig.

Inspelning av sang

Vid sanginspelning &r det vanligt att anvinda en kondensatormikrofon som placeras ndgon
decimeter framfor sdngaren. Ofta anvéinds kondensatormikrofoner med stora membran till séng



men dven smdmembransmickar och dynamiska mikrofoner kan ge mycket bra resultat. Olika
mikrofoner passar till olika roster sa det kan 16na sig att experimentera om det finns tid och
sangaren orkar med det. Det &r dock vért att tinka pa att det dr viktigare att sdngaren gor en bra
insats dn att ljudet dr det bésta, sa 1 vissa fall kan det vara klokt att vélja ett sidkert kort 1 stéllet.

Mikrofonens placering dr avgdrande for hur ljudet blir. For att undvika puffljud som létt uppstar
om riktade mikrofoner anvénds kan mikrofonen placeras ndgot ovanfor séngarens mun. Det kan
ocksa vara anvéandbart med ett puffskydd, som dven skyddar mikrofonen fran nedsmutsning. Om
ett fylligare ljud 6nskas kan mikrofonen placeras nidrmare, vilket ger en bashdjning om
mikrofonen ar riktad. Mikrofoner med omstéllbar karaktaristik kan ge olika ljud beroende pa
vilket ldge den &r instélld 1.

Manga sangare har en stor dynamik och man fér se till att inte mikrofonforstérkaren eller
inspelningsutrustningen overstyr. Ofta anviinds en kompressor for att timja dynamiken vid
inspelningen och mixningen. Man bor dven vara observant pa att inte fa med alltfér mycket av
rumsklangen, i alla fall om rummet inte later mycket bra. Rummet tenderar att bli mer
framtradande nér sdngen komprimeras.

Trummor

Det ér av stor vikt att se till att trummorna léter bra 1 rummet innan man borjar spela in. Det finns
en mangd sitt att spela in trummor pé och hir tas ett urval upp.

Det ar vanligt att man behandlar trumsetet som en samling olika instrument och spelar in varje
trumma separat och forsoker uppné en viss separation mellan mikrofonerna. I regel anvinds ett
overhdngspar som mest tar upp cymbalerna, i kombination med ndrmikrofoner pa trummorna och
ofta hi-haten. Att uppna fullsténdig separation dr inte mojligt och det dr viktigt att forsoka fa de
olika mikrofonerna att lata bra tillsammans. Ibland kan det innebéra att man far vinda polariteten
pa vissa mikrofoner. Vissa foredrar ocksa att minska lackaget med en gate, men det kan vara
vanskligt att gora det redan vid inspelningen.

Overhiinget #r ofta placerade nigonstans ovanfor cymbalerna och kan vara ett AB-par eller
utplacerade med ndgon annan stereoteknik. Det gar dven att uppta cymbalerna framifran och dven
langre bakat over trumslagarens huvud.

Virveltrumman kan spelas in med en mikrofon som placeras ovanfor skinnet riktad in mot
trumman. Hér &r det viktigt att se till att placeringen inte medfor nagra problem for trumslagaren
och att undvika for mycket storljud fran Hi-haten. En kompletterande mikrofon kan dven placeras
under trumman for att fA mer av sejaren, i regel vénds polariteten pa denna gentemot dvermicken.
Det gér dven att placera en mikrofon riktad mot trummans sida och fa ett bra ljud med den
placeringen. Virt att tdnka pd dr att mycket av virvelljudet skapas frén lickaget i de andra
mikrofonerna.

Bastrumman kan spelas in med en mikrofon placerad inne i trumman for att fa ett ljud med

mycket attack. Det gar dven att ha en mikrofon framfor trumman for att fa mer djup bas i ljudet.
Det finns speciella mikrofoner som ér gjorda for bastrumma. De har i regel en aterhéllen
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atergivning i det l1dga mellanregistret, om en rakare mikrofon anvinds krévs ofta generds
korrigering med eq.

Pukorna spelas ofta in pa liknande sétt som virveln med mikrofoner placerade ovanfor skinnet
riktade inat. Hur ljudet blir beror forutom mikrofonvalet pa hur nira skinnet och kanten
mikrofonen &r och dess vinkel.

Nérmikrofoner kan dven anvéndas pa cymbalerna, det &r vanligt att atminstone hi-haten far en
egen mikrofon.

Rumsmikrofoner kan anvindas for att ge trummorna ett naturligare ljud med mer ambiens eller
for att fa ett storre trumljud. De kan placeras négra meter framfor, bakom eller pé sidan av
trummorna. Ibland riktas de fran trummorna for att minska direktljudet. Ofta komprimeras
rumsmikrofonerna starkt.

Vanliga mikrofonval ér till 6verhéng, cymbaler och rumsmikrofoner &r kondensatormikrofoner
eller i vissa fall bandmikrofoner. Till ndrmickning av trummorna anvédnds ofta dynamiska
mikrofoner, men dven kondensatormikrofoner forekommer.

Man kan dven vilja att se trumsetet som en helhet och ibland anvénda sig av ett fatal mikrofoner.
Det kréver en vilbalanserad trumslagare eftersom man offrar en del av kontrollen dver ljudet.

Exempelvis kan man forsdka fanga upp setet med ett par dverhdngsmikrofoner som placeras ut sa
att de tar upp bade trummorna och cymbalerna. Detta innebér i regel att dom placeras sé att de
inte hamnar rakt 6ver cymbalerna, utan ofta ldngre bak mot trumslagaren. Det fungerar att
anvéanda nagon stereoteknik som XY, ORTF eller ett AB-par. Om separerade mikrofoner anvinds
sa kan det vara fordelaktigt att se till att avstdndet till virveltrumman ar lika eftersom den da den
lattare hamnar 1 mitten av stereobilden och fasfelen minimeras. Ofta far man accentuera
bastrumman och virveln med separata mikrofoner, vilket ockséd kan géras med pukorna.

Exempel pd jazz-trumset med fyra mikrofoner, tva overhdingsmikrofoner samt mikrofoner pd
virvel och bastrumma.
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En anvandbar tremikrofonsteknik ar att ha en mikrofon framfor bastrumman, en ovanfor virveln
och en snett bakom golvpukan riktad mot virveln. Mikrofonerna panoreras sé att den framfor
trumsetet dr i mitten, och de bada andra at sidorna. Det ar fordelaktigt om mikrofonerna placeras
ut sd att virveln och bastrumman inte fér starka fasfel. Ett bra sétt for att undvika detta ar att
lyssna i mono, gérna med bara en hogtalare.

Elgitarr

Ofta spelas elgitarren in genom att forstiarkaren mickas upp, dven om det i dag finns simulatorer
som i vissa fall kan ge ett anvéndbart ljud.

Vanligtvis placeras en mikrofon nagra cm till ett par dm fran forstarkarens hogtalare. Vi nira
placeringar kan ljudet variera véldigt mycket om en liten forflyttning gors, det dr darfor viktigt att
lyssna noga sé att placeringen blir bra. Ljudet &r mer diskantrikt vid hdgtalarens centrum och
mindre vasst nirmare kanten. Aven mikrofonens vinkel #r av betydelse, eftersom den oftare ir
ljusare rakt framat. Proximitetseffekten gor att basen blir starkare om mikrofonen placeras
nidrmare hogtalaren.

Hogtalarkabinettets placering i rummet paverkar ljudet dven vid ndrmickning. Det kan ofta vara
bra att lyfta upp hogtalaren frén golvet med hjélp av en stol eller liknande for att undvika ett for
grumligt ljud.

Det kan ibland vara fordelaktigt att anvanda sig av flera mikrofoner som tar upp olika aspekter av
ljudet och det kan vara en framkomlig vdg om man inte hittar en placering av en mikrofon som
man dr ndjd med. Om fler mikrofoner anvénds &r det véldigt viktigt att lyssna noga sé att dom
hamnar pa riitt avstind frin hogtalarna, kamfiltereffekter uppstar litt i denna situation. Aven
rumsmikrofoner kan anvédndas for att finga ambiensen eller hogtalarkabinettet som helhet.

r

Exempel pa ndrmickning med tva mikrofoner.
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Ofta later hogtalarna i ett kabinett lite olika och det kan 16na sig att jamfora. Om man skall spela
in en mangd distade gitarrer som ska Overlagras kan det vara bra att backa tillbaks nagot pa disten
eftersom det litt tenderar att bli lite for otydligt annars nér alla gitarrer dr palagda.

Ofta anvinds dynamiska mikrofoner, men dven kondensator- och bandmikrofoner féorekommer.

Elbas

Elbasen kan spelas in pa samma sitt som elgitarren med en mikrofon framfor hogtalaren.
Alternativt kan basen linas med en DI-box. Aven kombinationer av dessa signaler kan anvéndas.

Akustisk gitarr

Vid inspelning av akustisk gitarr beror det pa vilken roll gitarren har for vilken metod som ar
lampligast. Om gitarren har karaktdren av ett soloinstrumet kan det vara bra att anvénda sig av
nagon stereoteknik.

Vid néra mikrofonplaceringar 4r det klokt att undvika ljudhélet dér det 4r mycket bas och otydligt
ljud. En bra startpunkt &r att placera en kondensatormikrofon ungeféar dér halsen och kroppen
mots nagra dm framfor gitarren. Om stereo onskas kan man gora detta med ett XY- eller MS-par.

Andra stédllen som kan fungera ir en placering mellan stallet och gitarrens énde eller under
gitarren riktad uppét mot stallet lings framsidan. En stereoeffekt kan fas om tvd mikrofoner
spelas in och panoreras isér.

Som med de flesta instrument finns det manga andra placeringar som kan fungera och det beror
mycket pa instrumentet och rummet. Ett sétt att hitta ett stélle som later bra &r att lyssna med ena
orat och ha det andra igenpluggat, pa sa vis hor man mer som mikrofonen. Alternativt kan det
fungera att anvinda sig av vél isolerade horlurar och lyssna pa mikrofonsignalen nér man flyttar
mikrofonen.

Exempel pda upptagning av gitarr med tva mikrofoner, en vid det tolfte bandet och en snett under
gitarren.
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TONKONTROLLER

Denna text handlar om att arbeta med tonkontroller och filter. Den innehaller en
del teori om filter, information om de befintliga filter och tonkontroller som
finns 1 arbetsstationerna, samt en del tips och trix for hur ni ska tdnka nér ni
jobbar.

OM TONKONTROLLER OCH FILTER

Till att borja med &r det viktigt att skilja pa tonkontroller och filter. Egentligen
gor de samma sak, dvs paverkar frekvensinnehéllet i ljudet, men de har olika
egenskaper och for- och nackdelar.

Enkelt uttryckt kan man séga att det finns tre typer av tonkontroller nir man
jobbar med musikproduktion, bas-, mellan- och diskantkontroll. De filter som é&r
nddvéndiga att kénna till &r, 1dpass-, bandpass- och hogpassfilter.

En tumregel &r att en tonkontroll bade kan ddmpa och forstérka frekvenser,
medan ett filter bara ddmpar.

Tonkontroller

EQn, eller tonkontrollen, bestar alltsa av tre eller flera olika kontroller som &r
fordelade pé olika frekvensband. Varje tonkontroll bestér egentligen av ett filter,
med mdjlighet att badde hdja och sdnka volymen pa detta frekvensinnehall.

Bas- och diskantkontrollen, dr bada sa kallade Shelvingfilter. Det innebér att
tonkontroller hojer eller sdnker ljudvolymen under (for baskontroll) eller 6ver
(for diskantkontrollen) brytfrekvensen (cut-off-frekvensen). Denna typ av
tonkontroll har normalt fast brytfrekvens pa ett mixerbord, baskontrollen verkar
omkring 100Hz och diskantkontrollen runt 10kHz.

Foljande bild visar en diskantkontroll. I den vénstra bilden hojer Shelvingfiltret
de hoga frekvenserna, i den hogra bilden sidnks de samma.

Amplitud
Amplitud

Frekvens Frekvens

Tonkontrollen for mellanregistret dr svepbar. Det innebér att det &r mojligt att
flytta frekvensomrédet som tonkontrollen paverkar. Brytfrekvensen dr som sagt
flyttbar, men ljudet paverkas lika mycket pa bada sidor om brytfrekvensen.

Med hjilp av mellanregistrets tonkontroll kan man gora pucklar (nivadkningar)
eller gropar (nivasankningar) i ljudet. P& bittre och dyrare mixerbord, och den
flesta mjukvaran, finns det fler 4n en tonkontroll for mellanregistret.

Amplitud
Amplitud

Frekvens Frekvens
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Némnas bor ocksa att i de flesta mjukvaror har dven bas- och diskantkontroll
med svepbar brytfrekvens.

Normalt kan man ddmpa eller forstarka signalen med ungefar 20dB i en
tonkontroll.

Filter

Ett filter sldpper inte igenom frekvenser 6ver (for l1agpass) eller under (for
hogpass) brytfrekvensen som filtret dr instillt p4. Det innebér att filtret endast
tar bort eller 1 alla fall ddmpar odnskade frekvenser, men forstarker inget. Det &r
inte sékert att det gar att paverka hur mycket dimpning som ska ske i ett filter,
till exempel low-cut-filtret som ofta finns pa mikrofoningangen pa ett
mixerbord och som skér bort oonskade laga frekvenser.

Ett 1dgpassfilter fungerar pa sé sétt att det sldpper igenom endast laga
frekvenser. Ett annat namn pa lagpassfiltret dr high-cut-filter, dvs laga
frekvenser passerar genom filtret, eller med andra ord, hoga frekvenser klipps
bort.

Amplitud

Frekvens

De frekvenser som dr grdmarkerade ovan kommer alltsa inte att horas nér
signalen passerat filtret.

Ett hogpassfilter dr konstruerat for att fungera at andra hallet, s& det ar bara hoga
frekvenser som passerar genom detta filter eller med andra ord, laga frekvenser
klipps bort (low-cut).

Amplitud

Frekvens

Lagpass- och hogpassfiltret har som sagt oftast en fast brytfrekvens, medan
bandpassfiltret kan vara ett svepbart filter. Det innebér att brytfrekvensen for
bandpassfiltret &r mdjlig att flytta uppat eller nedat i frekvensen.

Bandpassfiltret sldpper endast igenom de frekvenser som finns 1 mellanregistret,
jamt fordelat runt brytfrekvensen. Ett annat filter som vi bor nimna samtidigt dr
notch-filtret (eller bandreject-filter), som fungerar pa motsatt sétt som
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bandpassfiltret. I bilden nedan ar bandpassfiltret till vénster och notch-filtret till

Amplitud
Amplitud

AT

Frekvens Frekvens

Brytfrekvensen och branthet

Brytfrekvensen ér den frekvens dér filtret borjar begrdnsa volymen pa ljudet. Ett
lagpassfilter med en cut-off-frekvens pd 800Hz kommer alltsa att sléppa igenom
alla frekvenser under 800Hz och ddmpa volymen pé ovriga frekvenser. Hur
mycket som dndd kommer horas av de ddmpade frekvenserna beror pa filtrets
branthet (roll-off), d&ven kallat Q-vérde.

Brantheten pa ett filter beskrivs 1 dB/oktav. Ju hogre ddmpning (dB) per oktav
desto brantare roll-off, och desto mindre av o6nskade frekvenser hors. I ett filter
finns sédrskilda komponenter som bildar sma kretsar som kallas poler. Antalet
poler 1 ett filter bestimmer hur brant roll-offen &r. Varje pol bidrar ndmligen
med en dimpning pa 6dB/oktav.

0dB
Cut-off
en punkt -6 dB
g 12dB
= R
Q. -18 dB
:g 24 dB
A -30 dB
-36 dB
[ R | | IS U R S

ooy ok ok okmv  okav ok ok okev  okav ok okav kv

] 1 Pol 6dB/okt ] 3 Pol 18dB/okt

] 2 Pol 12dB/okt Frekvens [ 4 Pol 24dB/okt

Ett bra low-cut-filter bor alltsd ha en branthet pa 18 eller 24 dB/oktav, for att
vara sé effektivt som mojligt. En tonkontroll har forstas ocksé en branthet. I en
bra EQ ar det mojligt att stédlla brantheten (Q-vérdet) for varje enskild
tonkontroll som bestér av ett Shelving-filter (som bas och diskant).

Nér man i stéllet pratar om bandpassfilter (och notch-filter), eller tonkontroll for
mellanregistret, sé betyder brantheten bredden pé filtret. Ett hogt Q-virde, ett
brant filter alltsa, ger ett smalare frekvensomfang som péverkas av
tonkontrollen. Det gor det mdjligt att forstérka eller ddmpa mycket smala
frekvensomraden.

Amplitud

Frekvens
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ANVANDNING AV TONKONTROLLER OCH FILTER
En tonkontroll anvands nir man vill:

e ritta till problem med frekvenser i en inspelning, eller problem som
uppstér pd grund av inspelningsrummets utformning

e atgdrda bristfilligheter i1 frekvensatergivningen i en mikrofon, eller i
ljudet fran ett instrument

e {3 kontrasterande ljud fran flera olika mikrofoner eller inspelade spar att
bittre passa ithop i mixen

e Oka separationen mellan mikrofoner eller inspelade spar, for att reducera
frekvenser som "lacker” eller stor mellan kanalerna

e lyfta fram frekvenser for att skapa eller fordndra ljud f6r musikaliska
eller kreativa sjal

NAGRA FREKVENSOMRADEN

Haér foljer nagra riktlinjer for olika instrument och deras frekvensomraden. Tank
pa att detta dr riktlinjer och att varje instrument &r unikt!

Instrument Frekvenser som ar relevanta

Bastrumma Kropp 60-80Hz, snirt 2,5kHz

Virveltrumma Kropp 240Hz, krispighet SkHz

HiHat och cymbaler Gongljud 200Hz, briljans 7,5-12kHz

Héngpuka Kropp 240Hz, attack SkHz

Golvpuka Kropp 80-120Hz, attack SkHz

Elbas Botten 60-80Hz, attack/plock 700Hz-1kHz, strangljud
runt 2,5kHz

Elgitarr Botten 240Hz, bett 2,5kHz

Akustisk gitarr Botten 80-120Hz, kropp 240Hz, klarhet 2,5-5kHz

Akustiskt piano Botten 80-120Hz, nirvaro 2,5-5kHz, ljus attack vid
10kHz, ’honky tonk™ 2.5kHz

Sang Botten 120Hz, rumlighet 200-240Hz, ndrvaro SkHz,
vésljud 7,5-10kHz

KOMMENTARER FRAN ALAR

Alar Suurna dr en erfaren ljudtekniker och musikproducent, och har arbetat med
grupper som Gyllene Tider, Roxette, Agneta Féltskog, Wilmer X, Sting osv.
Har foljer nagra kommentarer frdn honom om hur han tanker och arbetar med
tonkontroller och filter.

Orat ir en fantastisk konstruktion som p4 ett elektromekaniskt sétt har formagan
att formedla tryck- och hastighetsfordndringar i luften till ljudintryck i véra
hjérnor. En mikrofon dr konstruerad pa ungefér samma sétt, en kombination av
mekanik, membranet, och elektronik, magneter, spolar, kondensatorer etc.

Medan vi pa ett intelligent sétt kan styra vart horande, vi kan exempelvis
fokusera pé och sélla ut vissa ljud, "skdrpa" var horsel, sé dr en mikrofon ganska
dum 1 jimforelse. Olika mikrofoner och mikrofontyper uppfattar ocksé ljud pa
olika satt. Det kan darfor vara nédvéandigt att hjdlpa mikrofonen att utjimna
eller forstirka vissa frekvenser i det upptagna ljudet for att det ska horas och
uppfattas pa ritt sitt, kanske speciellt i ett musikaliskt sammanhang.
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Darfor behdver vi en tonkontroll for att hjdlpa den ointelligenta mikrofonen som
inte sjélv klarar av att kompensera sitt "horande".

Bruce Swedien, ljudguru for bl. a. Michael Jackson och Quincy Jones, har sagt
vid ett seminarium i ljudteknik:

"If you need EQ, you have failed." Han menar att med en riktig
mikrofonplacering sa ska ljudet spelas in sa optimalt att ndgon ytterligare EQ
inte ska vara ndodvandig. Personligen anser jag att det dr en sanning med
modifikation, sjilvklart ska man stridva at det hallet, men hur noga man &n &r
kommer en viss grundjustering av frekvenser dnda alltid att vara nddvéandig i
slutindan (mixen). Detta géller framforallt popmusik dir man ofta anvénder en
méngd olika mikrofoner och mikrofontyper , frimst vid inspelning av ett helt
band pé en gang.

For att undvika att liknande frekvenser hos olika instrument krockar for mycket
maste vi anvédnda olika typer av EQ och filter.

Hér foljer nagra exempel:

Vid sdnginspelning ar det smart att skéra bort i stort sett allt under 100Hz. I
den minskliga rosten finns inget anvandbart i det omradet. Man kanske ocksé
far dra pa lite 1 6vre mellanregistret-diskanten, beroende pa rdsten.

En bastrumma (i ett trumset) behover néstan alltid en justering nedat i omradet
200-300Hz. Dar ligger oftast mycket av energin hos en el- eller akustisk bas,
och man vill inte att bastrumman ska stora dér for mycket. Ofta behdver man
ocksa forstdrka vid 4-6kHz for att 6ka tydligheten. Kanske behdvs ocksa ett
low-cutfilter for att ta bort onddig sub-bas.

En akustisk gitarr behover man ocksa ofta utjimna och tydliggéra med en
sankning vid 200-500Hz och en liten h6jning 1 6vre mellanregistret respektive
diskanten.

Elgitarr har man alla mgjligheter att gora ett "fardigt" ljud pa redan innan
mikrofonen, dvs skruva pd forstirkaren tills det later bra!

Lite generella rad till sist:

Det ér alltid bést att optimera sjdlva ljudkéllan dvs rétt mikrofonplacering, rétt
mikrofontyp, rétt ljud frén forstiarkaren, etc. Det &r svart att fa ndgon ordning pa
ett till exempel uselt basljud, hur bra EQ du &n har.

Om det inte dr en extrem effekt du ar ute efter, tink pé att anvinda EQ'n med
matta.

Overdriv i borjan for att hitta frekvensen som stor, eller den frekvensen i ljudet
du vill framhéiva. Backa sen till minsta mojliga fordndring. Det &r ett bra
utgingsldge, risken dr annars att man hamnar vildigt snett. Men mer om detta
nir vi kommer till mixningen...

TANK PA

e Forsok att fa sé bra och naturtrogna ljud som majligt ur varje spar. Nar
ett ljud later som bra, kan man sedan skruva till det sd att intressanta
effekter uppstar.
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Se till att instrumenten inte tar ut varandra frekvensmissigt, utan
kompletterar varandra.

Anvind tonkontroller for att ta bort storande brum eller brus, samt for att
ta fram sjédlva kdrnan i ljudet.
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DYNAMIK

Denna text handlar om att arbeta med kompressorer och expandrar. Den
innehaller en del teori om dynamikprocessorer, information om de befintliga
kompressorer och expandrar som finns 1 arbetsstationerna, samt en del tips och
trix for hur ni ska tdnka nér ni jobbar.

OM DYNAMIKPROCESSORER

Det dynamiska omfinget som en minniska kan hora ar 6ver 130dB. Detta
dynamiska omféng dr inte sérskilt praktiskt i musik, varken vid en
inspelningssituation eller vid distribution av musik. En CD-skiva (med sina 16
bitar) kan som max dterge ett dynamiskt omfang pa 96dB, och en radiosdndning
har ett &nnu mindre dynamiskt omfing.

Dynamiskt omfing ir skillnad

Nér man pratar om dynamiskt omfang sé ar det viktigt att tinka pa att omfing
innebér skillnad, skillnaden mellan det svagaste ljudet och det starkaste ljudet 1
laten. Det dynamiska omfinget &r inte samma sak som ljudstyrka eller absolut
ljudvolym.

For modern popmusik sa ligger det dynamiska omfanget ofta mellan 6 och
10dB, som max 16dB, men for en del musikgenrer finns det ett storre dynamiskt
omfang, till exempel i jazz eller klassisk musik.

Makro- och mikrodynamik

Ytterligare en sak som &r bra att skilja pa dr makro- och mikrodynamik.
Rytmiken, beatet eller enskilda starka eller svaga toner i en lat ar
mikrodynamik. Volymskillnader mellan olika partier i en 14t &r makrodynamik.

Enkelt uttryckt kan man sédga att makrodynamik bist réttas till for hand, genom
att fordndra kanalens volym eller gain, detta resulterar lampligen 1 en
automatisering av volymkontrollen. Medan mikrodynamik 1dmpar sig bést att
rittas till av dynamikprocessorer (som en kompressor eller en expander).

Till exempel ér det dumt att med hjilp av kompressorer forsoka hoja ett svagare
parti i en sanginspelning. Detta kommer leda till att kompressorn arbetar for
mycket i de partier dir sanginspelningen ar starkare. Det &r 1 s& fall mycket
bittre att hoja upp volymen pé den svagare delen och sedan manuellt hdja och
sdnka volymen i de olika partierna, sa att den har en mer lik volym som de
ovriga delarna. Sedan kan man ldgga en kompressor pa sangsparet, som
kommer att arbeta lika 6ver hela sangen.

Nedat- och uppat- kompression/expansion

Det finns fyra olika sitt att fordndra det dynamiska omfinget i musiken. Nér det
géller kompression av dynamiken kan denna fordndras genom att antingen
sdnka starka partier, nedatkompression, eller hdja svaga partier,
uppatkompression. Vid expansion finns motsvarande forhallande, antingen hojs
starka ljud, uppatexpansion, eller s sdnks svaga ljud, nedétexpansion. I nedan
staende bild ar originalljudet till vanster och det nya ljudet till hoger.
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Kompression Expansion

Starkt Nedatkompression Uppatexpansion

T 7

Svagt Uppatkompression : Nedatexpansion

Den vanligaste metoden for att minska det dynamiska omfanget ar
nedatkompression. Denna metod sénker alltsd de starkare ljuden sé att nivan blir
mer jamn genom hela lten. Normalt anvénder man sedan en forstérkare,
antingen 1 kompressorn eller utanfor, for att sedan hdja upp volymen. Ett
exempel pa uppéatkompression dr olika typer av brusreduceringssystem, ett
annat exempel dr i radiosammanhang for att lyfta fram tystare partier i en 1at. I
denna text kommer tonvikten ligga pa neddtkompression, och det ar detta som
det syftas pa d&ven om det bara star kompression.

Den vanligaste metoden for att 6ka det dynamiska omfanget dr nedétexpansion.
Denna metod sénker de svaga ljuden, vilket oftast anvéinds fOr att ta bort brus
(noise-gate) eller lick mellan olika kanaler. Uppatexpansion anvénds i till
exempel olika brusredigeringssystem vid uppspelningen for att dterstélla
dynamiken.

KOMPRESSION — KOMPRESSORN OCH LIMITERN

Vid kompression av ljud minskas det dynamiska omfanget. For att effektivt
kunna arbeta med en kompressor dr det viktigt att forstd hur den fungerar, och
vad som egentligen hinder med ljudet som passerar genom kompressorn. Det
som hénder i en kompressor gar att visa i en kurva dir bade ingdngsnivén och
utgangsnivan, samt da dven forhallandet dem emellan visas. I X-led visas alltid
ingdngsnivan och i Y-led utgédngsnivén.

I nedanstaende bild finns tre stycken kurvor. I alla tre exemplen &r kurvan linjar
(unity gain), ett 45° streck, vilket indikerar att ingen fordndring av dynamiken
sker. Den forsta visar att ingen som helst forédndring av ljudnivi sker, den andra

visar att det utgdende ljudet dr hojt med 10dB och den tredje kurvan visar en
nivasdnkning med 10dB.
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Lagg mirke till att instéllningen i mittkurvan kommer att generera distorsion vid
ingangsnivaer 6ver —10dB!
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Troskelvirde och kompressionsgrad

Troskelvérdet (threshold) dr den ljudniva da kompressorn ska borja arbeta och,
vanligast, d4 ddmpa volymen. Kompressionsgraden dr hur utgangens dynamiska
omfang dndras i forhallande till ingdngens dynamiska omfang ovanfor
troskelvirdet. Kompressionsgraden skrivs 4:1, och innebér att om ingdngsnivan
har en nivaforidndring (ovanfor troskelvardet) pd 4dB motsvaras den av en
nivaforindring pa 1dB pa utgdngen. Sker ingen kompression, som i exemplen
ovan, dr kompressionsgraden 1:1. Nedan foljer ndgra exempel som ska klargora
detta ytterligare.

I det forsta fallet (bilden till vénster) har vi en kompressor som arbetar med
ungefar 2.5:1 och med ett troskelviarde pd —40dB. En nivaforidndring, 6ver
troskelviardet —-40dB, pa 2.5dB motsvaras alltsé av 1dB pa utgangen, och en
fordndring pa 5dB pa ingéngen blir 2dB pa utgangen. Denna kompressor
kommer att sdnka ljudnivén pa starka partier, med omkring 20dB, eftersom
utgdngsnivan ér lagre dn ingdngsnivan.

0dB

0dB
20 feereee e 20
-0 / -40

-60 : - -60

80 [ b s 80

I den andra bilden har vi en nivaforstirkning (gain makeup) pa 20dB, men med
samma kompressionsgrad och troskelviarde som i forsta exemplet. Denna
instéllning kommer att hdja volymen pa svagare ljud upp till troskelvérdet, men
vid —15dB (pa ingéngen) sa blir forstarkningen linjar och ingen kompression
eller nivafordndring mellan in- och utgdng kommer att ske.

Limitern

Nér en kompressor arbetar med en kompressionsgrad pa 10:1 eller mer, kallas
den for limiter. Ett annat sétt att skriva kompressionsgraden for en limiter &r oo:1
(odndlighet till ett). I foljande exempel finns en kompressor med en
kompressionsgrad pa 10:1, ett troskelvirde pd —40dB och ingen gain-
forstarkning.
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-60

-80

En masterlimiter som l4ggs pa masterregeln, dvs sist i kedjan pad mixerbordet,
har oftast gain-forstarkning och en instéllning som gor att allt ljud 6ver
troskelvardet hojs upp till 0dB ddmpning. Detta gor att l[judvolymen blir stark,
men dven att inget ljud kommer att dverstyra. Samtidigt forsvinner dynamiken
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(och livet) i musiken, och det finns risk for att limitern kommer att ”pumpa”
ljudet.

Soft eller hard knee

Beroende pa formen pa kurvan vid troskelvérdet pratar man om soft eller hard
knee. Soft knee &r som bilden pa limitern ovan medan hard knee snarare &r ett
skarpt horn. Med hard knee slar limitereffekten till hért, vilket kan leda till
horbara klick i ljudet. Valet av knee beror pé hur mycket ljudinnehallet
fordndras just runt troskelvirdet, om inget av de knee-alternativ som finns 1
kompressorn/limitern fungerar kan en dndring av troskelvérdet 16sa problemet
med horbara limitereffekter.

Attack och release

De flesta kompressorer har mojlighet att stdlla hur fort kompressorn ska borja
och sluta bearbeta ljudet. Attacktiden definierar tiden det tar fran att ljudnivan
overstiger troskelvérdet tills kompressorn har nétt full nivasdnkning. Vanliga
varden ligger mellan Ims och 30ms. Releasetiden (étergangstid) definierar tiden
det tar fran att ljudet har sénkts under troskelvdrdet och tills kompressorn slutar
arbeta och atergér till unity gain (varken dimpning eller forstiarkning). Vanliga
tider 4r mellan 50ms och 500ms. Vanligtvis dr attacktiden kortare eller snabbare
an releasetiden (som &r lidngre eller langsammare).

Instéllningarna for attack- och releasetiden dr mycket viktiga for hur bra
kompressorn kommer att arbeta. Nedan foljer nagra exempel som fortydligar
hur dessa instéllningar padverkar kompressorns arbetssitt.

=l ==

I ovanstdende exempel, till vénster, har vi tre toner frén en synt, forst en ganska
stark, sedan en svag och sist en riktigt stark. I den hogra bilden har vi kort
samma toner genom en kompressor (utan gain-forstarkning) med véldigt kort
attack och release, och de starkare tonerna har sinkts.

Om attacktiden forldngs kommer snabba attacker, transienter, i ljudet att
framtyda mer tydligt 4n vid korta attacktider. En langre releasetid kommer att
innebdra att nér ljudnivén sénks under troskelvardet kommer kompressorn att
arbeta ett kort tag d&nda. Exempel pa detta syns i foljande bild.

L B |

I bilden till hoger dr attacktiden kortare &n i det vénstra exemplet, men
releasetiden har sankts s& mycket som mojligt.

En alltfor kort attacktid och en alltfor kort releasetid kommer ofrankomligen att
skapa ett ljud som later véldigt komprimerat, och distorsion kan uppsta pa grund
av att kompressorn forsoker folja de enskilda vagformerna i stillet for den mer
overgripande formen i ljudet. Detta problem kan uppsté nir man anviander
releasetider under 50ms.
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Ovanstdende bild ska visa ungefdr vad som kan hénda om releasetiden ar for
kort (bilden till hdger). Detta dr en principskiss for att fortydliga resonemanget
och inte en korrekt matematiskt avbildning.

En timligen kort, men inte alltfor kort, attacktid ger en snyggare kompression.
Sikta pé en attacktid omkring 10ms och kdnn efter hur det fungerar pa ljudet. En
ndgot langre releasetid gor att dvergéngen fran komprimerat ljud till
omkomprimerat blir snyggare och det kinns som om det fortfarande finns kvar
en del av dynamiken i musiken. Ett riktmérke kan vara 150-250ms, borja dar
och lyssna in bésta kompression.

De-essern

En de-esser dr en kompressor som i forsta hand arbetar i ett smalt frekvens-
register. Den ér till for att ddmpa s- och sh-ljud, som annars kan kdnnas valdigt
starka och genomtriangande i mixen. En liten varning &r att om de-essern kors
for hart kommer sangen att laspa, eller lata luddigt. Om en de-esser méste
anvindas dr det bésta att endast anvénda de-essern pd de ord och de ljud som
sticker igenom for mycket, och sedan stinga av den pa 6vriga delar.

Flerkanalskompressorer

Kort kan ndmnas att det finns flerkanalskompressorer som egentligen ér tre eller
flera kompressorer som arbetar i samma maskin. Innan varje kompressor finns
en tonkontroll. Varje kompressor arbetar alltsa 1 ett eget frekvensregister, vilket
mojliggor bittre kompression eftersom olika frekvenser dr olika starka och kan
behova olika mycket kompression.

EXPANSION — EXPANDERN OCH GATEN

Vid expansion 6kas det dynamiska omfinget. En expander ar enkelt uttryckt en
tvartom kompressor. Vanligtvis finns samma kontroller i en expander, som
troskelvirde, attack och release. Kan man anvédnda en kompressor sa dr det
tamligen enkelt att arbeta med en expander. Dessutom dr det inte si vanligt att
man anvander en expander i musikproduktion, mgjligen en gate (eller noise-
gate), darfor kommer foljande avsnitt om expansion att vara kortare dn
ovanstdende avsnitt om kompression.

Expansionsgraden

Expansionsgraden uttrycks pd samma sétt som kompressionsgraden, men
betydelsen kan tyckas vara omvind. Alltsa innebdr en expansionsgrad pa 4:1, att
ett dynamiskt omféng under troskelvirdet pd 4dB motsvaras av ett dynamiskt
omfang pa 1dB pa utgingen. Det &r viktigt att mérka att kompressorn borjar
arbeta nir ingdngsnivan dverstiger troskelvérdet, och expandern borjar arbeta
ndr vérdet understiger troskelnivan.

P& samma sétt som kompressorn kan man aterge vad som sker 1 en expander i
en kurva. I den forsta bilden till vinster ser vi en expander. Troskelvardet, som
ibland kallas for GateOpen och som dven kan ha en motsvarighet i GateClose,
ar stillt pA —50dB. En del expandrar kan ha olika troskelvarden for nér
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expandern eller gaten ska 6ppna och sldppa igenom ljud, och for nér den sedan
ska stidnga och ddmpa ljud.
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Bilden i mitten visar en gate med ett troskelvérdet pd —50dB. Till skillnad mot
expandern skir gaten brant ner volymen nir den ingédende signalnivan
understiger troskelvardet. Bilden till hoger visar ocksa en gate, men nu med en
instillning pa Floor-vdrdet pa —20dB. Det innebdr att denna gate inte stdnger av
allt ljud under troskelvardet utan sédnker nivan med 20dB.

Frekvens i en gate

Det finns ofta en instéllning for frekvens i en expander eller gate. Det gor det
mojligt att 1ata gaten vara extra kinslig vid sdrskilda frekvenser. Om det till
exempel lacker in pukor i kanalen med HiHat kan man stélla in en frekvens som
gOr att gaten bara Oppnar, eller i alla fall blir mer kénslig, for ljud fran HiHaten.

Instéllningen av frekvens kan dock paverka frekvensinnehallet pa ljudet som
kommer ut ur expandern, sd se upp sa att inte frekvenser forsvinner.

Attack, release och hold

Precis som i kompressorn finns instéllningar for attack och release. Men i
manga expandrar finns dven en instidllning for hold. Attacktiden stéller hur
snabbt expandern eller gaten ska 6ppna upp dimpningen efter att ingdngsnivin
har Gverstigit troskelvirdet. Releasetiden stiller hur snabbt den stinger
”grinden” ndr ingdngsnivan understiger troskelvardet. Holdtiden stiller hur ldng
tid det ska ta efter att ingangsnivan har understigit troskelvéirdet innan
releasetiden tar vid.

En tdmligen kort, men inte alltfor kort, attacktid ger en snyggare expansion. En
kort attacktid slapper igenom mer transienter och attacker i ljudet. Sikta pa en
attacktid omkring 10ms och kénn efter hur det fungerar pa ljudet. En nagot
langre releasetid gor att overgdngen frén gate till dppen blir snyggare. Ett
riktmédrke kan vara 100ms, bdrja dér och lyssna in bista expansion. Prova att,
om det 4r mojligt, ha ett dppningsvirde som dr nagra dB (kanske 5dB) hogre dn
troskelvirdet d& gaten sténger. Att 6ppna upp floor-virdet i en gate nagot ger ett
snyggare och mer naturligt ljud, &ven om lick och storljud samtidigt kan 6ka
nagot.

PLACERING I SIGNALKEDJAN

Det finns lite olika metoder for hur man anvinder, eller var man placerar en
dynamikprocessor i signalvigen.

Normalt placeras en dynamikprocessor pa en insert, se den vénstra bilden
nedan. Det innebdr att ljudet tas ur kanalen till dynamikprocessorn och sedan
returneras tillbaka till kanalen i mixern. Detta leder till att hela ljudet paverkas
av kompressorn eller expandern. En kompressor har ett ndgot vidare
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anvindningsomride, medan en expander eller gate ndstan alltid anvédnds pé
inserten.

Ett annat sitt dr att ligga dynamikprocessorn pé en aux, eller en grupp, och
sdnda ljudet till den, se den hogra bilden nedan. Dynamikprocessorn returnerar i
sin tur ljudet till en annan kanal i mixern, vilket leder till att det komprimerade
ljudet kommer att mixas med originalljudet. Denna metod brukar kallas for
additiv kompression.
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Det finns fordelar och nackdelar med, men framfor allt olika anvindnings-
omréden for, bigge metoderna.

Om en kanal dr mycket spretig i l[judvolym och en kompressor dr nddvandig for
att rétta till detta problem bor den vanliga insertfunktionen anvidndas. Da
passerar allt ljud genom kompressorn, och allt ljud paverkas, och problemet
forbattras forhoppningsvis. Sedan dr det mojligt att forandra frekvensinnehall
etc som vanligt pa kanalstripen i mixern.

Om man a andra sidan vill hoja den totala ljudvolymen pa en kanal med hjélp av
en kompressor, men dndé behalla en del av dynamiken kan man ldgga
kompressorn pa en aux-kanal. Det dynamiska originalljudet kommer da att
mixas med det komprimerade ljudet.

En annan variant pa denna metod &r att 14gga kompressorn pa en grupp, dvs
oddampad signal, och man kan da anvédnda samma kompressor pa ett flertal
kanaler, till exempel pa ett strakpaket, men man har dé ingen mojlighet att
kontrollera kompressionsgraden enskilt pé varje kanal.

KOMMENTARER FRAN ALAR

Alar Suurna dr en erfaren ljudtekniker och musikproducent, och har arbetat med
grupper som Gyllene Tider, Roxette, Agneta Féltskog, Wilmer X, Sting osv.
Haér f6ljer ndgra kommentarer frdn honom om hur han tinker och arbetar med
dynamikprocessorer.

Kompressorn dr, tillsammans med EQ’n, det viktigaste ljudskapande verktyget
vi har som ljudtekniker och producenter. Den har en enormt bred tillimpning,
frén att vara ett hjalpmedel till att halla ritt pa bangstyriga nivaer till en ren
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effektskapande ’burk”. Just detta breda anvdndningsomrade inbjuder ocksa till
ett Overnyttjande av kompressorns egenskaper, det &r létt att sldnga in en
kompressorplug istéllet for att atgérda nivaerna med en ren volymékning pé
reglarna, med ett ihoptryckt och perspektivldst resultat som foljd.

Det dr viktigt att hir ocksd papeka att det rdder relativt stora skillnader mellan
analoga och digitala kompressorer. Medan dom digitala gor sjélva arbetet pa
bade bra och sdmre sitt, beroende pad mjukvaran, sd ldgger dom séllan till en
egen tonal karaktér pé ljudet. Det gor diremot dom analoga motsvarigheterna,
speciellt nér det dr ror inblandat 1 konstruktionen. Gamla rérkompressorer,
precis som gamla rormikrofoner, brukar oftast betinga rena fantasipriser, om
dom tillhér dom ”legendariska” typerna. Vilket man i.0.f.s. kan forstd eftersom
dom otvetydigt lagger till en alldeles speciell karaktér, omojlig att f4 fram
digitalt, vagar jag pasta.

Man kan arbeta med dynamikfriandrare pd en miangd olika sitt, jag ska ge
ndgra exempel.

P& vokal anviander jag kompressor bade vid inspelning och mix. En latt
kompression vid inspelning, bara for att jamna till sdnginsatsen en smula, och
for att slippa oroa sig for att det ska bli Gverstyrt pad inspelningsmediet.

Sang dr ofta mycket dynamisk, s& det géller att vara pa sin vakt vid stora
styrkefordandringar, da hjdlper det inte att enbart komprimera, man maste dven
vakta nivan pd mikrofonforstdrkaren sé att den inte styr over. Sjélvfallet beror
det pd vem som stdr framfor miken... Vid mix brukar man fa komprimera
ytterligare en smula, det beror ocksa pa vad det &r for typ av musik. Vid gles
akustisk musik, typ jazz, kan det lata illa med for mycket kompression, ddremot
vid all form av pop kan det vara bra med lite extra, for att f4 vokalen att “sitta
still” 1 ljudbilden. Eftersom popmixar oftast har ett relativt litet dynamiskt
omfang kan det lata underligt med en vokal som &ker upp och ner i niva.

Bas behover man ocksa oftast komprimera en hel del, speciellt kontrabas som,
beroende pé instrumentets kvalitet, kan ha en del resonansfenomen med
overrepresentation av vissa frekvenser. Dar fir man jobba ithop med EQ’n pa ett
kreativt sitt.

Trummor och percussion kréver ocksa oftast en del kompression. Nér det
giller digital inspelning &r det ndstan nodvéndigt att mjuka till attacken,
transienterna, en smula for att {2 tillrickligt med “kropp” i ljudet. Annars ar
risken stor att trumsetet kan 14ta kraftlost och spretigt. Vid analog inspelning till
tape slipper man mycket av det jobbet eftersom tapekomressionen i sig pa ett
naturligt sitt dimpar dom virsta transienterna. Tilliggas bor att det handlar
vildigt mycket om hur man mikar upp trummor ocksa, graden av nirmikning,
etc.

Sedan kan man givetvis labba med extrem kompression ocks4, allt handlar om
kreativitet 1 forhallande till musikstil.

Gate eller expander anvinder man séllan vid inspelning eftersom dom é&r valdigt
nivékinsliga, sd dom kréver en viss kontroll. Men det kan vara nddvandigt nér
man mixar ett trumset for att fa tillracklig separation mellan framst virvel och
baskagge.

Jag brukar ocksa anvinda kompression pa hela slutmixen for att fa det att “’sitta
thop” och fa lite bra fetma 1 slutresultatet.
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Additiv kompression dr nagot jag ofta anviander pd bdde trummor/percussion
och slutmix, detta for att fa ett resultat som kanske inte later s komprimerat
men dndé har en hog medelniva.

Vad giller dvriga instrument dr det vél fantasin och den goda smaken som far
rdda 6ver dynamiken...

Kom ihag att med EQ och kompressor kan man foréndra ett slutresultat radikalt,
sa precis som med alkohol kan skillnaden mellan njutbart och illaméende vara
hérfin...

TANK PA

e Arbeta med badde mikro- och makrodynamik, och se till nér ni anvénder
kompressor att kompressionen inte blir for patringande och tydlig.

e Forsok att f4 en s jamn signalniva, med tydlig sang genom hela laten,
utan att ta bort for mycket dynamik. Sdngen &r normalt det viktigaste 1
en lat, och det r viktigt att den hors tydligt utan att for den skull ta
overhanden i ljudbilden.

e Se till att verserna inte har en starkare volym &n refrdngerna, som &r det
som lyfter fram laten.
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MIX & MASTER

Denna text handlar om att arbeta med mix och mastring. Den innehéller en del
teori och tankar om mixning och mastring, information om négra av effekterna
som ni kommer att anvdnda och som finns 1 arbetsstationerna, samt en del tips

och trix for hur ni ska tédnka nir ni jobbar.

OM MIXNING

Slutmixen ar pricken éver i:t. Slutmixen dr finputsningen av ljudbilden. Det ar
svért att skriva en text om hur man mixar, men vi ska hér forsoka ge er saker att
tdnka pa som forhoppningsvis kommer att forbittra ert arbete.

Helheten

Manga borjar att mixa till exempel bastrumman i trumpaketet och fortsétter
sedan med virveltrumman. Efter virveltrumman &r det dags for pukor, HiHat
och dverhidng. Det dr oerhort viktigt ndr man borjar mixa att man hela tiden
tanker pa helheten. Det spelar ingen roll om bastrummans ljud later perfekt, om
det dndé inte passar in i den totala ljudbilden.

En annan fara med att borja med ett specifikt ljud kan uppsta om man inte redan
frdn borjan har beslutat sig for vilket ljud som &r viktigast i laten. Oftast &r
sangen viktigast, och bitvis andra soloinstrument, alltsd dr det nodvandigt att
borja mixningen med detta i atanke.

Mixarbetet

Egentligen borjar mixerarbetet redan nér ni borjar ritta till ljudet med
tonkontroller, och det fortsitter med dynamikprocessorerna. Att sedan justera
kanalens volym med reglarna ar bara ytterligare ett steg i mixarbetet. Det dr
darfor véldigt viktigt att ni 4r beredda att gé tillbaka och fordndra ert arbete fran
laboration 5 om det behdvs.

Det ér viktigt att instrumenten inte krockar med varandra i ljudbilden, utan att
de kompletterar varandra. En forédndring av en kanals dynamik kan innebéra att
frekvensinnehallet foridndras, eller atminstone att tydligheten 1 olika frekvenser
forédndras, darfor kan det vara nddvindigt att dtergé till tonkontrollen och
finjustera. Detsamma kan hénda nér en kanals volym sénks, eller hojs.

Ténk er en bild 6ver frekvensinnehallet for att enklare se hur ni placerar
instrumenten.

Hog Cymbaler
HiHat
Pianomelodi
Sologitarr
Sang
Kompgitarr

Pianokomp
Elorgel

Frekvens

Elbas

Léag Bastrumma

I en sédan bild ar det sedan enkelt att se om instrument krockar frekvens-
massigt, och inom vilka frekvenser som olika problem kan uppsta. Till exempel
ligger kompgitarr, pianokomp och elorgel rétt ndra varandra och problem i
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mixen kan uppsta. I detta fall vore det kanske bittre att forsoka separera ljuden
med hjélp av tonkontroller.

Téink tredimensionellt

Niér ni arbetar med mixen bor ni tinka ljudet i tre dimensioner. Dels har vi
frekvensen (till exempel enligt bilden ovan), dels har vi bredden (det vill sidga
vénster och hoger) och dels har vi djupet (volymen).

Genom att flytta instrument &t hoger respektive vénster dr det enkelt att fordndra
bredden pd musiken. Till exempel kan vi ge trummisen 3 meter l1dnga aparmar,
eller placera instrumenten s& som bandet skulle std pa scen och spela live.

Vi kan ocksé placera instrumenten péd djupet i musiken genom att fordndra
volymen. Ju starkare volym en kanal har desto ldngre fram i ljudbilden finns
ljudkéllan. Ett ljud som befinner sig ldngre bort fran lyssnaren dr forstas
volymsvagare, men har ocksa mer efterklang och rumseffekt.

Vinster bak Hoger bak

Bastrumma

Elbas
Triangel HiHat
Elorgel

Overhing v. Overhing h.

Virvel
Piano Kompgitarr

Sologitarr

Sang

Vinster fram Hoéger fram

Forsok att alltid fa symmetri i ljudbilden. Det vill sdga lika mycket ljud at bade
vénster och hoger sida. Med lika mycket ljud menas, ungefar samma ljudvolym
och ungefiar samma frekvensinnehall.

Giérna bor lagfrekventa ljud centreras i ljudbilden eftersom de har en tendens att
ta over och kantra ljudbilden annars. Likasa sang och andra soloinstrument som
ar viktiga att de hors tydligt bor placeras i centrum av ljudbilden.

Borja med att tdnka ut hur ni vill fa ljudbilden att se ut, bade frekvensinnehélls-
maéssigt samt i djupled och bredd. Sedan ir det lattare att gora sjdlva mixen nér
vi vet vart vi dr pa vig.

Monokompatibilitet

Det kan vara viktigt att testa om stereomixen har monokompatibilitet. Enklast
gOr ni detta ndr mixen ar klar och ni ska exportera ut laten till ett stereospér for
mastring. Genom att forst exportera ut laten till tvd monospér, kan ni importera
laten och sedan lyssna hur vénster- och hogerkanal later tillsammans i mono.
Om det finns problem med monokompatibiliteten finns risk for fasutsldckningar
och kamfiltereffekter. Problemen som uppstar nir ni spelar upp stereoljudet i
mono kommer att uppsta i varje lyssning som inte dr i stereo.

EFFEKTER

Vilket flera anmérkte pa s dr en del av sparen vél rena och torra. Till mixupp-
giften far ni ldgga till effekter i form av delay och/eller reverb. Jag tror inte att
jag behover presentera delay och reverb nérmre, &n genom att siga att delay

skapar ett eller flera ekosvar och reverb skapar en langre efterklang. En effekt
av denna typ lidggs lampligen som en aux, eller med andra ord en sédndeffekt. I
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Cubase SX kan ni anvinda atta sdndeffekter, och ni far upp effektracket dér ni
lagger till effekterna med F6.

Det finns flera fordelar med att arbeta med en effekt via en aux. Till exempel ar
det da dr mdjligt att enkelt skicka flera olika ljud och kanaler till samma effekt.
Det innebér ocksé att vi kommer att anvidnda féarre effekter vilket gor att datorn
har lattare att orka med projektet &n om vi kor manga effekter pa inserter.

Ar ni osikra pa hur ni stiller in till exempel ett reverb, sa vilj ett firdigt
program (som SmallHall), och @ndra sedan parametrarna for att fa till ett ljud
som passar béttre. De flesta effekter dr enkla att arbeta med och det 4r normalt
latt att forstd vad varje kontroll gor och hur det paverkar det fardiga resultatet.

KOMMENTARER OM MIX FRAN ALAR

Alar Suurna dr en erfaren ljudtekniker och musikproducent, och har arbetat med
grupper som Gyllene Tider, Roxette, Agneta Féltskog, Wilmer X, Sting osv.
Har foljer nagra kommentarer frdn honom om hur han tanker och arbetar vid
mixning.

Mixen dr den sista, kreativa processen i en musikproduktion. Dér f4r man facit
pa om produktions-tinket har varit riktigt, om alla bitar finns dir och hur vil
dom passar ihop. En dalig produktion avslojar sig omedelbart vid mix, det gar
nidmligen inte att f4 till det sa bra som man vill, hur mycket man 4n jobbar och
trixar med effekter, EQ och dynamik. Omvént sa kan en bra produktion givetvis
forstoras av en délig mix.

Det giller att skaffa sig en tydlig bild av &t vilket hall man vill dra mixen. Oftast
bestdms det av produktionen. En "slamrig" produktion férvintas forbli sén i
mixen ocksa, bara slamrig pa ett béttre séitt. En snygg, ren produktion ska bli
snyggare efter mix etc. Men, vi kan ocksd bestimma oss for att rensa upp den
slamriga produktionen respektive smutsa ner den rena och snygga. Vad jag vill
sdga med detta dr att vi ska dstadkomma ndgot som &r "larger than life" nir vi
mixar, forvalta intentionerna i produktionen pa bista sétt, fa artisten att framsta
s& bra som mojligt, vi forvintas helt enkelt géra nanting béttre dn det &r!

Ténk pé helheten, undvik att jobba for mycket pa enskilda instrument och
insatser 1 borjan. Kor man fast ar det battre att sldppa problemet en stund och ga
vidare, ofta 10ser sig saker ju ndrmare en helhet man kommer. Ténk pd att alla
element i en mix dr beroende av varandra, akgitarren som man tyckte 14t hemsk
och trakig kanske fungerar utméarkt nér man fir upp sangen. Ténk ocksa pa vad
som ska ha en framtrddande roll i den fardiga mixen, var finns "hooken"? Ligg
ner extra krut pé att fa till dom elementen. Jimfor med andra mixar i samma
genre som man tycker later bra, det brukar ofta vara kreativt. En bra mix
handlar ocks& om god smak nir det géller effekter. Hur mycket reverb ska vi ha
pa sangen? Vilken typ? Behovs reverb dverhuvudtaget? Det kanske racker med
lite delay... Anvind effekter med matta, 14t den goda smaken rada. Ndmnas bor i
det hdar sammanhanget att det gar ocksad mycket trend i effekteriet, pad 80-talet
var det hogsta mode med gatade reverb pa trummor, pd 90-talet skulle dom
girna vara snustorra. Idag rdder ndn form av ganska bra samspel 1
effekttrenderna, det mesta ar tillatet. Bara det later bra...!!

Sa handlar allt detta om att skapa illusioner? Ja, till stor del, men lyckas vi med
trolleriet blir det ju verklighet...
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OM MASTRING

Forr handlade mastring om att anpassa musiken for lagringsmediet. Det innebar
att basfrekvenserna mixades ned till mono for att bredden pé sparet pa
vinylskivan inte skulle bli for brett. Dessutom kordes laten genom ett sérskilt
filter som sinkte basfrekvensernas volym och hdjde diskantfrekvenserna. Det
sista skedde normalt i samband med gravering av skivan. For att en vinylskiva
sedan ska 1ata bra vid uppspelning krivs ett RIAA-steg (Radio Industry
Association of America) som forstiarker basen och sénker diskanten, efter
samma princip som skedde vid graveringen (fast tvért om).

Idag handlar det fortfarande om att anpassa musiken efter lagringsmediet. Pa en
CD-skiva anvénds 16 bitars upplosning, det innebar rent teoretiskt att ljudet kan
aterges med 96dB i1 dynamiskt omfang, men sd fungerar det inte riktigt i
praktiken. Om antalet bitar dr for fa sa blir ljudet déligt och kvantiseringsbrus
uppstér, déarfor dr det viktigt att hdja upp musikens volym si att s manga bitar
som mojligt anvands for att ljudkvalitén ska bli bra. Men att tro att mastring
endast handlar om att fi s starkt ljud som mojligt ar helt fel.

Mastring &r att se till att balansen i en lat och pa en skiva dr bra. Balansen i en
lat innebaér att ljudvolym och dynamiskt omfang, stereobredd och
frekvensinnehall dr bra. Alltsd arbetar mastraren i forsta hand med tonkontroller
och kompressorer (ofta i form av limiters) for att forbéttra ljudet efter slutmixen,
Mer séllan anvinds gatear. For att justera stereobredden dr det enklast att arbeta
med véanster och hoger kanal pa varsitt monospér. Da kan man panorera
kanalerna, och darigenom kontrollera hur bred stereobilden blir. Fullt
utpanorerade kanaler blir full stereobredd, medan centrerade kanaler blir mono.

Oftast mastras inte en enda l4t, utan ett helt program for en skiva. Mastraren
lagger da latarna i rétt ordning och ligger in pauser mellan latar. Eventuellt
justeras slutligen ljudnivan pa varje lat igen, sa att helheten pa skivan fungerar.

DITHERING

Dithering &r en metod som man anvinder nidr man ska sdanka upplésningen pa
ett ljud. Om ett projekt har 24 bitars upplosning men ska till 16 bitars
upplosning bor man lagga en ditheringeffekt efter masterregeln som gor
omvandlingen s& bra som mojligt.

Metoden anvéander brus for att forédndra trappstegen som bitarna skapar vid
sampling, eller digitalt ljud med andra ord. Har man hog uppldsning, ménga
bitar, blir trappstegen mindre. Har man ldgre upplosning, fa bitar, blir
trappstegen storre och atergivningen av det ursprungliga ljudet sdmre.

Amplitud Amplitud
4

L |

| g SR L Y

Lidg uppisning = ta bitar [+ Kag samplingsfrekvens] - Battre upplosing = fiar bitar [+ 169 samglingsfrakvens)

Det ér bra att alltid spela in 1 sa bra kvalitet som mojligt, med hég samplings-
frekvens (48kHz, 96kHz eller hela 192kHz) och med hdg uppldsning (24 bitar),
men ndr man ska lagga musiken pa en audio-CD &r det bara mojligt att anvénda
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en samplingsfrekvens pa 44.1kHz och 16 bitars upplosning. Dérfor maste man
alltid ”rdkna” om ljudet fran inspelning till CD.

KOMMENTARER OM MASTRING FRAN ALAR

Masteringen dr som sagt det allra sista steget dér vi har koll pa vér produktion,
efter det &r det stopp. Masteringen ar viktig, satillvida att man léter ytterligare
ett par oron lyssna. Ett par 6ron som aldrig har hort materialet tidigare och som
ar vana att bedoma och forbéttra helhetsintryck.

Nér man jobbar med en produktion fran grunden ar det ldtt att man blir
"ljudblind" efter ett tag, man har vant sig vid att nanting later pé ett visst sétt,
dven om det kanske inte ar riktigt bra. Darfor dr mixen/mixteknikern viktig och
till sist &ven masteringen/masteringteknikern. Hur bra vi én tycker att vi har fétt
till mixen finns det alltid det dér lilla sista som i slutdndan gor stor skillnad.
Mastering dr en svar och kanslig konst som det tar dratal att bli riktigt bra pa.
Man ska finputsa slutmixen med eq och kompressor och sen dven fa materialet
att 14ta sé starkt som mojligt utan att ta bort for mycket dynamik och klippa
toppar pa vagformerna si att det later illa. Tack och lov borjar dom virsta
avarterna forsvinna, folk borjar inse att det kanske ar béttre att kunna njuta av
slutresultatet dn att fa ont i 6ronen. Dom digitala slutlimitrar som anvinds &r
idag ocksé av bittre kvalitet och jobbar snyggare. Ofta finns mycket av den
digitala och analoga spetsteknologin i masteringstudios, speciellt i USA, dir
finns mycket hemliga burkar och voodoo.

Har man en gang varit och mastrat pa en riktig professionell masteringstudio,
blir det 14tt sé att verktygen for mastering 1 Cubase framstar som leksaker.

Min instéllning &r att man 1 stort sett alltid och framforallt i en "skarp"
produktion bor ldmna Gver materialet till ndgon som kan det hdr med mastering,
det tjinar man mycket pé i slutindan. Men det &r bra att ha en inblick i tekniken
och att "latsas"- eller testmastra en mix som man just gjort, bara for att fi en
koll p& vad som hinder. For det duger Cubaseverktygen alldeles utmarkt.
Kanske maste man t.o.m. g tillbaks till mixen for att atgdrda en felaktighet. Ska
man dessutom skicka mixen for provlyssning till A & R'en pa ett skivbolag, d&
maste man ha gjort en mastering, annars kan man vara saker pa att fa icke
godként. Eftersom din mix minsann inte 14t lika starkt som skivan han lyssnade
pa innan...

Givetvis &r det ocksa stor skillnad att mastra levande, dynamiskt material (som
denna lab) och mindre dynamisk, elektrisk musik.

Med det hér labmaterialet; Ta det lugnt med limiteringen, och forsok at behélla
dynamiken 1 storsta mojliga utstrackning.

TANK PA VID MIX

e Det kan vara nddvéndigt att instéllningar ni gjorde i tonkontroller och 1
kompressorer, dndras for att slutmixen ska passa bra ihop.

e Arbeta med badde mikro- och makrodynamik, for att mixen ska bli sd bra
som mojligt.

e Se till att verserna inte har en starkare volym &n refringerna, som &r det
som ska lyfta fram léten.
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e Mixa sa att alla kanaler hors, utan att nagot tar 6verhanden (utom
mdjligen sangen).

e Mixa laten ”tredimensionellt”.

TANK PA VID MASTRING

e Arbeta med tonkontroller och dynamikprocessorer for att lyfta laten till
perfektion efter mixen.

e Se till att verserna inte har en starkare volym &n refringerna, som &r det
som lyfter fram laten.

e Lyssna sa att alla frekvenser naturligt dr representerade 1 musiken.

e Forsok att fi en sa stark utniva som majligt, utan att laten forlorar all
dynamik, eller att den Gverstyr, eller att kompressorn arbetar s hért att
musiken pumpar i volym.



