Uppgift 1

En av grupperna som gor filmprojekt i kursen TNMO088 — Digitala medier har precis gjort
klart sin videoredigering och ar valdigt ndjda med resultatet. Det ar bara ett problem; da
filmberattelsen ar tamligen komplicerad har de valt att anvdanda en beréattarrést (en voice-
over) for att forenkla berattelsen for publiken. Inspelningen och redigeringen av
berattarrésten gjordes dock till en tidig version av filmutkastet, och originalinspelningen
forsvann i en harddiskkrasch, sa nu stammer inte tajmingen mellan berattarrdst och bild
langre. Dessvarre har inspelningen dven ett lagfrekvent brum fran kylskapet i koket dar
inspelningen gjordes, och en dalig mikrofon gor att berattarrosten later nasal och lite gall i
det 6vre mellanregistret. Tiden innan redovisningen racker inte till for att spela in en ny
version, utan uppgiften ar att skapa en version som har ratt tajming och bra ljud utifran den
befintliga ljudfilen, beskriv hur ni skulle ga till vaga.
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Hemtenta, uppqift 1

Forst tittar jag pa filmen, sedan lyssnar jag pa den redigerade inspelningen for att fa en
overblick dver vad jag har att arbeta med. Sedan ser jag pa filmen igen och skriver samtidigt
ner pa papper vid vilka tidpunkter specifika lines av berattarrésten ska komma in och hur
manga sekunder dessa berattarsekvenser varar. Efter det lyssnar jag pa inspelningen igen
och skriver ner alla lines som ska vara med i filmen och vid vilken tidpunkt de ska starta i

filmen, och hur ldnga dom ar.

All behandling av ljudet kommer ske inom programvaran Matlab. Scriptet som jag kommer
skriva kommer folja strukturen; forst fixas ljudkvalitén och sedan klipper jag om inspelningen.

En mer detaljerad pseudokod 6ver hela scriptet kan ses i figur 1.

L3asa in ljudfilen Eliminera brummet Gora rosten mindre nasal
- Hogpassfilter - Bandsparrfilter
Ytterligare ljudbehandling
Klippa ljudmixen
och sammanstalla

- Lagpassfilter
Figur 1 - Pseudokod fér scriptet.

- Distortion
- Normalisera

Jag bdrjar med att lasa in filen med den inbyggda Matlab-funktionen “audioread” och far

darmed ut en hela inspelningen som en vektor och dess samplingsfrekvens.

Det lagfrekventa brum fran kylskdpet som hors i inspelningen ska bort. Férst 6ppnar jag ett
“spectrogram” i Matlab, for att identifiera brummet som en gul horisontell linje i
spectrogrammet. Det gar att valja att visa de lagre frekvenserna mer inzoomat och darmed
kan jag ungefarligt identifiera frekvensen for brummet. For att eliminera brummet anvander
jag ett hégpassfilter for att radera alla frekvenser under en brytfrekvens som jag sjalv
bestammer. Denna brytfrekvens valjer jag en liten bit ovanfor frekvensen fér brummet. Det
gor jag for jag vill undvika en resonans som kan uppsta vid frekvenser ovanfor
brytfrekvensen!" och darmed forstarka eventuella frekvenser for det brummande ljudet. Jag
maste aven vara noggrann att inte ha brytfrekvensen éver fundamentalfrekvensen for

manskligt tal. Sedan filtrerar jag ljudet och for att kontrollera att brummet ar borta kan jag
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antingen lyssna pa resultatet, eller plotta ett nytt spectrogram och titta ifall den gula linjen
finns kvar. Anvandningen av hégpassfilter ar inte bara bra for att fa bort brummet, men aven
bra for att ta bort eventuella onddiga laga frekvenser som smugits in under inspelning som
kan ha missats. Konventionellt sett brukar sddana o6nskade frekvenser tas bort inom

mastering®

Jag maste aven atgarda att berattarrosten later nasal och gall i det dvre mellanregistret. For
att konfirmera att det stammer anvander jag “fft” dvs. en fast Fourier transform (FFT), vilket
ar en effektiv algoritm for att berakna en diskret, begransad fouriertransform. Denna
anvander jag for att plotta inspelningen i frekvensdoméanen for att kunna se hur mycket av
signalen som ligger inom varje givet frekvensband Gver ett intervall av frekvenser.”! Med
denna plot har jag bade konfirmerat att inspelningen har héga frekvenser i det 6vre
mellanregistret och jag har lyckats identifiera vilket frekvensomrade i mellanregistret som
orsakar att rosten blir nasal och gall. Nu vill jag sanka nivan pa detta frekvensomrade. Jag
valjer att inte anvanda ett lagpassfilter eftersom det filtret skulle eliminera alla frekvenser
over en viss brytfrekvens. Jag vill behalla den dynamiska omfangen av berattarrosten sa
mycket som mgjligt och jag vill inte riskera att det skulle lata som berattaren satt i en lada
och spelade in, vilket kan ske om for mycket av de 6vre frekvenser tas bort och det
dynamiska omfanget ar for litet. Istallet anvander jag ett bandsparrfilter/bandstoppfilter som
dampar ett specifikt omrade av frekvenser, men slapper igenom alla andra frekvenser.”! |
Matlab finns ett sadant filter i funktionen “Butterworth” dar en order av sju, ger ett filter som
ser ut sa har, se figur 2. Det ar viktigt att tanka pa ar att funktionen vill ha en 6vre och lagre
brytfrekvens som ska matas in som normaliserade frekvenser, och dessa anger vilket

frekvensomrade som ska dampas.
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Figur 2 - Exempel pa hur bandspérrfiltret kan se ut
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For att ta bort ytterligare onddiga frekvenser som inte behdvs i mixen anvander jag ett
lagpassfilter, som tar bort frekvenser ovanfor brytfrekvensen® | dar brytfrekvensen &r ca.
7000 Hz. Det ar for frekvensomfanget for tal inte 6verstiger 7000 Hz® och darfér gor det

inget att jag tar bort alla frekvenser 6ver det.

Nu ska jag normalisera ljudnivan genom en latt distortion och jag ska vara noggrann med att
inte tillfora for mycket distortion med risk for att forstora ljudkvalitén. Syftet med att anvanda
distortion ar att bade 6ka horbarheten en aning och komprimera dynamiken en aning for att
fa en mer jamn ljudniva genom mixen. Grundtanken for distortion ar att ljudvagorna ska bli
mer lika fyrkantsvagor och darmed férstarka 6vertonerna.l”! Detta kan géras genom att
komponentvis multiplicera ljudvektorn med en faktor, som bestammer férstarkningen, och
sedan komponentvis dividera detta med siffran ett adderat med absolutbeloppet av

ljudvektorn multiplicerat med férstarkningsfaktor.

Det ar viktigt att kontrollera att ljudfilen inte klipper for da later ljudet daligt och anstrangt. Jag
plottar ljudet genom att anvanda “plot” i Matlab for att se ifall ljudet klipper. Sedan dividerar

jag ljudvektorn med maxvardet fran ljudvektorn.

Nu ar det dags att “klippa” sjalva ljudet och skapa den slutgiltiga ljudmixen som ska
anvandas i filmen. Forst vill jag skapa en tom vektor sa att den matchar langden av filmen.
Eftersom jag i Matlab arbetar med sampel, dvs. att vektorerna innehaller ett sampel pa varje
position, maste jag ta reda pa hur manga sampel som motsvarar en sekund for att kunna
matcha vektorns storlek med langden av filmen. Eftersom samplingsfrekvensen ar antalet
sampel dividerat med tiden i sekunder, far jag genom att multiplicera langden av filmen (i
sekunder) med samplingsfrekvensen, ut hur manga sampel vektorn for hela ljudmixen maste
ha. Genom att anvanda samma formel men satta antalet sekunder som vardet ett, far jag
aven ut att antal sampel per sekund ar lika med samplingsfrekvensen vilket kan ses som

trivialt.

Nu ska jag spara varje dialogsnutt i separata vektorer som ar doépta efter tidpunkten de ska
spelas upp i filmen, tex. “line_02_23” ar en line som ska spelas upp vid tidpunkten 2.23 i
filmen. Jag anvander de tidigare anteckningarna jag gjorde i borjan till detta. Jag skriver en

funktion som fungerar som i figur 3.
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Rakna intervallet Nolistall allt

e Returnera vektorn
for dialogen forutom dialogen

Figur 3 - Pseudokod fér funktionen

Funktionen returnerar en vektor med en specifik berattarsekvens som jag sjalv valjer. Som
indata tar funktionen start- och sluttid fér sekvensen, och den behandlade ljudmixen, och
som utdata returnerar den en vektor som enbart innehaller just den valda dialogen men som
har samma langd som hela ljudmixen fér hela filmen. Funktionen anvander sig av att en
sekund, som tidigare namnt, ar lika med samplingsfrekvensen, sa detta anvands till att ta
reda pa vilken del av ljudmixen som den specifika dialogen befinner sig. Detta gors genom
att multiplicera start-och sluttiden med samplingsfrekvensen, och dessa anvands som index
till att bevara berattarsekvensen i ljudmixen, och satta resten av positionerna i ljudmixen till
vardet noll. Det gors genom att skapa en vektor med ettor i ett intervall som ar lika langt som
dialogen. Sedan anvands “padding” for att satta dit nollor bade fére och efter ettorna sa att
den vektorn blir lika ldng som vektorn for hela ljudmixen &r. Slutligen multipliceras vektorn
som enbart innehaller nollor och ettor med vektorn, med sjalva ljudmixen, och da far jag en
vektor som enbart innehaller dialogen. Funktionen returnerar denna vektor. Alla returnerade
enskilda dialoger summeras ihop till en vektor som ar den slutgiltiga ljudmixen for hela
filmen. En sista kontroll gors for att kontrollera att ljudmixen inte klipper. Sedan exporteras
ljudmixen till en fil med den inbyggda Matlabfunktionen “audiowrite”, och nu ar den redo for

att anvandas till filmen.
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