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RUM, REVERB, ...
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SUSTAIN



SUSTAIN

* Pianosustain




SUSTAIN

Pianosustain

Analog sustain
Uppatkompression
Distortion

Brus

Brum
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Modified Roland Sustain (by L.Gendron 2000 )
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SUSTAIN

» Strake och fiol...

» Straken skapar
staende vagor...

* Hur skapa det
elektroniskt®?




SUSTAIN

Strake och fiol...

Straken skapar
staende vagor...

Hur skapa det
elektroniskt®?

Driver som skapar
sjalvsvangning |
strangarna




SUSTAIN

* https://youtu.be/
zxEw 08eQ4s -1
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RUM



LJUD

* En fordubbling av
judvolym = 10dB(A)

* En fordubbling av
judstyrkan = 6dB

* Ljud sprids klotformat
fran ljudkallan

* Ljudstyrkan minskar
med kvadraten pa
avstandet




LJUD

Dubbla avstandet =
-0dB

Dubblering igen =
-12dB

.. OSV

-12dB



AKUSTIK

Direktljud och diffusljud (reflekterat ljud)
Forst direktljud, sedan diftusljud
Efterklang = manga och tata reflektioner
Eko = [angsammare reflektioner

Efterklangstid = tiden det tar for ekot eller efterklangen att
tystna

Harda ytor reflekterar, mjuka ytor absorberar, oregelbundna
ytor diffuserar
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REVERDB



VARFOR REVERB/EFTERKLANG

* Skapa “ratt kansla” i
en inspelning

* Placera ljud i ett
sammanhang

* F& ljud att sitta ihop |
en helhet

» Skapa effekter



MIXEN - RUMMET

Delayer

- Korta “Haas"”-delays (10-40ms)
- Langre “slap”-delays (100-500 ms)
- Tajmade/temposynkade delays

Reverb (reverbtid, predelay)
Chorus, pitch shitting
Frekvenstorandringar for/av eftekter

Panoreringar



- RUMMET

MIXEN




FRAN NARMICK

Att fuska rumsupplevelse

Mono/stereo till
surroundljud

Frekvensinnehall
Amplitud

Rumseftekter (reverb, eko)

TILL SURROUND




GAMLA TEKNIKER

* Ekorum

» Platreverb

» Fjaderreverb
* Bandekon

* Delay

» Digitala reverb...
- fordrojningsnat
- konvolutionsreverb




SCHROEDERS REVERBERATOR

Robert Schroder, 1961

Delay/reverb genom
kamfilter och
allpassfilter

Producerar ett
impulssvar som nastan
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karaktaren av en fysisk
efterklangsmiljo...



SCHROEDERS REVERBERATOR

Ett kamfilter adderar en
fordrojd signal till sig
sjalv.

Skapar konstruktiv och
destruktiv interferens.

Frekvensrespons, en
serie av konstant
aterkommande toppar,
som ser ut som en
kam.




SCHROEDERS REVERBERATOR

Parallella kamfilter mead
aterkoppling for att
simulera parallella vaggar.

Varje filter motsvarar en
fordrojning motsvarande
en ljudvags utbredningstid
till motsatt vagg och
tilloaka.

Reverbtiderna 1 kamfiltren
ar primtal.




SCHROEDERS REV

Seriella allpassfilter fOr att
Oka pulsdensiteten.

Allpassfilter har en platt
magnitudrespons, men en
fasrespons som varierar
med frekvensen.

Det som kommer ur
allpassfiltret ar en stor
negativ impuls med ett
antal avtonande positiva
impulser.
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SYSTEM FOR NATURAL SOUNDING
ARTIFICIAL REVERBERATION.

AFTER SCHROEDER (1962)




SCHROEDERS REVERBERATOR

Schroeders torsta version hade tre seriekopplade
allpasstilter och inga kamfilter.

Enkelt att testa | Matlab...
Skapa ett allpassfilter med filter(b, a, V).
Skicka det filtrerade ljudet till allpassfiltret tva ganger till.

Summera med originalljudet.



SCHROEDERS REVERBERATOR

for i = O:numberOfAllpass-1
reverbLength = ceil((reverbTime/1000)*Fs / (371i));
signalForReverb = [signalForReverb;zeros(abs(reverbTime/100)*Fs,2)];

signalForReverb = schroederAllpass(signalForReverb, reverbLength,
reverbGain, Fs);

end

Vektorn for reverbljudet maste fa tillracklig langd innan
allpassfiltret appliceras sa att hela efterklangen far plats.

numberOfAllpass ar antalet seriella allpassfilter som
anvands. 3 1 Schroeders ursprungsmodell.

reverblime ar efterklangstiden I ms.

reverbGain ar 1amplig att ha pa strax under 1 (0.77).



SCHROEDERS REVERBERATOR

b = zeros(1l, reverbLength+l);
b(l) = -reverbGain;
b(reverbLength+l) = 1;

a = zeros(l, reverbLength+l);
a(l) = 1;
a(reverbLength+l) = -reverbGain;

reverbedSound = filter (b, a, soundVector);

reverblLength satter reverbtiden.
Lagpassfiltrera reverbljudet for snyggare ljud.

Anpassa langden pa originalljudet genom att lagga till
nollor | slutet innan mix.



IMPULSRESPONSREVERB

Faltning = konvolution

Impulsrespons ar en
iInspelning av ett kort
jud...

eller av ett sinussvep
vilket kan ge battre
resultat.

Problem med
uppspelning av
impulsen/sinussvepet. SENIIGE /




IMPULSRESPONSREVERB

* Impulsinspelning av ett
rum.

* Impulsinspelning av en
apparat/ljudteknisk
maskin.

* Anvands I elektronisk
musik for att forandra
spektralt eller rytmiskt
innehall.

* Talmodulerat brus...




IMPULSRESPONSREVERB

reverbSound = conv(signal,hall);

finalSound = signal.*(l-mixLevel) +
reverbSound. * (0+mixLevel) ;

Inga behov att lagpassfiltrera reverbljudet f6r snyggare
jud.

Mixa kanske inte 50/50%



