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Sammanfattning

I denna rapport beskrivs processen for att designa, implementera och utvérdera ett webb-
granssnitt som syftar till att hjalpa lantbrukare att ta fram en skrdddarsydd kvavegods-
lingsstrategi. Mélet med examensarbetet var att utforska hur ett sdidant verktyg kan bli
implementerat och brukas av malgruppen. I synnerhet granskades vilken data som &r me-
ningsfull for att ta beslut om kvavegodsling, hur granssnittet kan implementeras for att
vdgleda anvandaren till ett beslut samt hur verktyget kan uppmana till mer effektiv vaxt-
odling.

Arbetet inleddes med en litteraturstudie som syftade till att bilda en uppfattning om me-
toder inom véxtodling samt malgruppens behov av ett digitalt beslutstod. Dessutom un-
dersoktes principer for anvandarcentrerad design. For att fa en mer férdjupad bild av mal-
gruppen, genomfordes dven en forundersokning i form av en serie intervjuer med personer
med spetskompetens inom omrédet.

Arbetet bestod dérefter av en anvandarcentrerad designprocess dér tvé iterationer av ut-
veckling och utvirdering av prototyper genomfordes. I den forsta cykeln togs en delvis
interaktiv Lo-Fi prototyp fram och utviarderades i anvandartester med malgruppen. Upp-
tackterna fran testet sammanstalldes och togs med in i nésta cykel, dar en funktionell Hi-Fi
prototyp utvecklades och utvéarderades i av malgruppen. Utvarderingstillfdllena bestod av
en intervjudel samt uppstéllda scenarion som testdeltagarna uppmanades att utféra i den
aktuella prototypen.

Resultatet av examensarbetet bestar av en anvandarvénlig prototyp som grundar sig i teori
och insikter som bildats under arbetsprocessen. Rapporten avslutas med en diskussion
om hur resultatet relaterar till teorin, for- och nackdelar med metoden samt arbetet i en
storre kontext. Arbetet visar att det finns ett behov bland lantbrukare av ett verktyg som
den framtagna kvavegodslingsguiden. Det finns dven stor utvecklingspotential och vidare
forskning bor goras inom omradet for att skapa dnnu storre tillit till slutsatserna.
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Ordlista

Nedan foljer tekniska begrepp samt termer som forekommer inom lantbrukssektorn och for-
Klaringar till dessa. Orden markeras med kursiv stil i texten.

1.1 Tekniska termer

’ Term ‘ Forklaring ‘

Prototyp En interaktiv demo av hur ett fardigt
system kommer se ut och/eller fungera.

Wireframe Pappersskisser av skdarmbilder.

Mockup En grov visuell design 6ver hur
komponenterna i ett webgranssnitt skall
placeras och se ut. Anvinds for att bekrifta
designen innan utvecklingsfasen.

Hi-Fi High Fidelity - Hog naturtrogenhet.

Lo-Fi Low Fidelity - Lag naturtrogenhet.

Onboarding En process ddr en ny anvandare
introduceras till ett system.

Dashboard En visuell ssmmanstéllning av viktiga
nyckelfunktioner i en applikation.

GeoJSON Ett format for kodning av geografiska
datastrukturer.

State Ett tillstand for var en applikationen
befinner sig i en viss tidspunkt.

Progressbar En forloppsindikator for att visa hur stor
del av en process som klarats av.

Early Adopter En kund som borjar anvéinda en given
produkt sa fort den finns tillganglig.




1.2. Lantbrukstermer

1.2 Lantbrukstermer

’ Term \ Forklaring ‘

DC-Stadie Ett utvecklingsstadie som anvénds for att
faststilla jamforbara tidpunkter i en grodas
utveckling. [3]

Giva Portion eller méngd godsel.

Kompletteringsgiva Giva som vid behov ldggs vid ett eller flera
tillféllen efter den forsta godselgivan.

Mineralgodsel Godsel som ar industriellt framstallt.

Mineralisering Biologisk nedbrytning av organiskt
material till dess oorganiska byggstenar.
[17]

Nollruta En markerad jamforelseyta pa faltet som
inte dr godslad med kvdve. Anvéands for
att se hur mycket kvdve som mineraliserats
i marken under aret.

Styrfil En elektronisk karta med information om
t.ex godselgivan i varje del av filtet som
kan anvindas i en traktor. [20]

Arsmén Egenskaper under ett &r som péverkar
véxtforhallandena.

Markkarta Geografisk visualisering av ett falt av t.ex
lerhalten i faltet




Introduktion

2.1 Bakgrund

Idag finns det drygt 63 000 jordbruk i Sverige vilket star for 1,2 procent av sysselsdttningen
i landet. [5] Svenskt jordbruk préglas av en ldng tradition med stora kunskaper inom omréa-
det kombinerat med en framatstravande anda dér stora satsningar gors inom forskning och
teknisk innovation. [16] Ett aktuellt omrade for teknikutveckling dr insatser som bidrar till
begransad klimatpaverkan, ett av Sveriges klimatmal i enlighet med FN:s globala hallbar-
hetsmal. [18]. Sveriges jordbruk &r den storsta enskilda killan till ustlapp av vaxthusgaserna
metan och lustgas, dér det senare &r en foljd av 6kande anvandning av mineralgodsel. [27]
Samtidigt finns det en konstant strdvan efter att 6ka avkastningen av véxtodlingen, vilket
gor att insatser med mineralgodsel maste effektiviseras.

Varje &r tas ett underlag fram av Jordbruksverket [3] for planering av ekonomiskt optimal
godsling pa en enskild gard. For att uppna detta menar de att vixtodlingen behover anpas-
sas efter grodans behov och skérdepotentialen. En grundpelare till en anpassad véxtodling &r
att ta hdnsyn till variationer i markforhdllanden 6ver ett falt, ofta bendmnt precisionsodling.
En annan viktig del &r att anpassa efter forandrade forhéllanden under aret. Mineralgodse-
linsatser anpassas oftast efter mangden kvidve i godslet da det dr detta mineralimne som
framst ger effekt under aret. [3]. Darfor dr anpassning av tillférd kvédve en fundamental del
i precisionsodling. Trots medvetenheten kring precisionsodlingens férdelar och utveckling
av tekniska innovationer i omradet finns det ett glapp i branschsatsningar och den vardag-
liga verksamheten pa garden. Lantbrukaren besitter stor kompetens och har ofta tillgang till
raddgivning, men trots det kan det vara svért att planera, utféra och utvérdera alla delar av
odlingsprocessen utifran en optimal skord.

Detta ligger till grund for studien som genomfors i denna rapport, vilken utfors inom ramen
for ett examensarbete utfardat av AgriOpt AB. AgriOpt ér ett startup-bolag som utvecklar
den digitala assistenten Freja, som hjdlper lantbrukare att bedriva en l6nsam och resurseffek-
tiv véxtodling. Freja dr en web- och mobilapplikation som fungerar som ett stod i lantbruka-
rens vardag, ddr denne kan fa hjalp med bl.a. dokumentering och analys av faltdata. AgriOpt
var intresserade av att undersoka hur en digital kvavegodslingsguide kan tas fram och inte-
greras i denna tjanst. Visionen for examensarbetet dr att kunna assistera lantbrukare i att ta



2.2. Syfte

fram odlingsstrategier, genom att kombinera lantbrukarens egen intuition med lantbruksdata
for att kunna ge beslutsstod i odlingsprocessen.

2.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att designa, implementera och utvérdera ett webbgrans-
snitt for att hjdlpa lantbrukare att ta fram en skrdddarsydd kvivegodslingsstrategi. Denna
strategi ska kunna foljas upp och justeras beroende pa observationer under odlingsarets gang.
En strategi for kvavegodsling innefattar hur ofta, nir, samt med vilken uppdelning kvéve-
godslingen ska ske under aret. Godslingsmangden baseras pa kvdvebehovet for den odlade
grodan over ett falt for att uppna den 6nskade skordenivan. Aven andra parametrar &n kva-
vebehovet for grodan kan vara signifikant, och det ska darfor &ven undersokas vilka variabler
som bor tas i beaktande. De strategier som ska presenteras i det interaktiva granssnittet ska
initialt baseras pa rekommendationer fran Jordbruksverket, som tagits fram utifrdn forskning
inom regionen. [3] Visualiseringar av kvdvebehovet ska presenteras med hjalp av data som
satellitbilder, samt anvdndarnas egna observationer. Anvandaren ska kunna mata in data om
sitt falt och vilja en strategi och utifran detta ska guiden generera en godslingsplan for det
kommande dret. Anvéndaren ska under processen kunna uppdatera planen. Guiden har som
mal att hjalpa anviandaren att godsla pa ett mer resurseffektivt sétt.

2.3 Fragestillningar
1. Vilken data dr meningsfull for att hjdlpa lantbrukarna att ta beslut om kvéavegodsling?
2. Hur kan en kvavegodslingsguide hjdlpa lantbrukare att tillimpa precisionsodling?

3. Hur bor ett interaktivt granssnitt utformas for att vdgleda lantbrukare genom en od-
lingsprocess?

2.4 Malgrupp

AgriOpt har som ambition att ta fram en helhetslosning for lantbrukare dér malgruppen ar
alla typer av lantbrukare med intresse att tillimpa teknik i sin vardag. Den interaktiva guiden
som utvecklats i detta examensarbete har samma huvudsakliga malgrupp, med tilldgget att
de &ven vill tillimpa precisionsodling. D& AgriOpt for nuvarande framst har kontakt med
kunder inom Sverige, kommer guiden utformas efter odlingsrekommendationer for svenskt
lantbruk.

2.5 Avgrinsningar

Det finns ménga olika aspekter av lantbruk som gér att underlitta och effektivisera. Detta
examensarbete har dock fokuserat pd precisionsodling av hostodlat vete, da det ar en ex-
tra relevant groda att anpassa det tillforda kvédvet for. [3] Precisionsodling av hostvete har
aven det en rad problemomraden. Detta arbete har fokuserat pa att underlitta planeringen
och uppfoljningen av denna for att effektivisera godslingen genom variationer i falt. Problem
som att synka dessa féltvariationer med sa kallade styrfiler till godslingsspridare och kompa-
tibilitet med olika styrdatorer for traktorer har lamnats utanfor ramen av denna studie.

Grénssnittet har utvecklats med utgangspunkten att det ska vara integrerat i AgriOpts hel-
heltslosning Freja. Viss grundlaggande data antas darfor vara tillgénglig. Framst handlar det
om filtdata som blivit inmatade av en testanvandare i férhand. Freja existerar som webbap-
plikation, med en gemensam kodbas men har ett anpassat granssnitt for desktop och mobil.



2.5. Avgransningar

Den del av applikationen som tas fram inom detta projekt har avgransats till att framst vara
anvandbar for desktop, vilket motiveras vidare i Avsnitt 4.

D4 examensarbetet utforts i Ostergtland har urvalet av lantbrukare fér anvindartester be-
gréansats till lantbrukare baserade i regionen med omnejd for att minimera restider.



Teoretiskt Ramverk

I detta kapitel presenteras teorin som ligger till grund for design- och utvecklingsarbetet.
Da arbetet har en anvandarcentrerad karaktar syftar den forsta delen av detta kapitel till att
ge ldsaren en fordjupad bild av hur metoder for modern véxtodling i svenskt lantbruk kan
se ut. I synnerhet diskuteras beslutsfattande och tillimpning av mjukvarutekniska verktyg
i lantbrukarens vardag. Dessutom presenteras principer for anvandarcentrerad design och
relaterade produkter.

3.1 Svensk vixtodling

I det méngfasetterade omradet véixtodling finns det en mangd utmaningar som lantbrukaren
kan komma att hantera i sin vardag. Svenskt lantbruk har historiskt sett drivits av en tra-
ditionell kunskap som foérmedlas genom personliga kontakter. Utbytet har 6verférts mellan
bade generationer och geografiskt narbelagda lantbruk. De flesta lantbrukare dr uppvuxna
pa lantbruk och ofta fors gardar vidare inom slidkten. Ménga lantbrukares grundlardomar
sker darfor i form av att vara larling pa garden denne véxt upp pa. [9]

Under 1900-talet skedde ett skifte da det dominerande séttet att f{érmedla kunskap var inom
institutioner, sd som forskningsinstitut, skolor och radgivningsorganisationer. Fran att tidi-
gare ha bestatt av fler mindre sjdlvforsorjande lantbruk har det skett en utveckling mot farre
och storre lantbruk.[9] Till f6ljd drivs gérdar i storre grad av en vixande andel anstillda. Det
innebdr att lantbrukare kan ha mer specialiserat ansvar over en begréansad del av lantbruket.

Inom grodans livscykel finns det i grova drag bestimda insatstillfallen att forhallas till, sa
som som sadd, godsling och skord. Samtidigt karaktariseras lantbruket till stor del av ofor-
utsdgbara forhallanden. Naturforhallanden som védder och temperatur gor att lantbrukaren
sdllan kan forutsdga exakt nar ett visst skede i grodans utveckling kommer ske. Av den anled-
ningen forlitar sig lantbruket fortfarande mycket pa det “sunda fornuft” som véxt fram 6ver
generationer. Einarsson, forskare vid Sveriges Lantbruksuniversitet, menar att detta visas i
deras formaga att samla ihop de manga komponenterna till en komplex men fungerande
helhet. [9] Darfor upplevs det viktigt att ta vara pa lantbrukarens eget sjalvbestimmande
och intuition i beslutstagandet. Lantbruksbranschen forlitar sig alltsd mycket pa traditionellt



3.1. Svensk véxtodling

formedlad kunskap medan det samtidigt &r en grupp som &r van med att hantera system i
standig forandring. [9]

Precisionsodling och godslingsstrategier

Ett resurseffektivt lantbruk gar ofta hand i hand med en metod som kallas precisionsodling.
Det existerar olika tolkningar av begreppet, men Precisionsodlingsskolan [20] - en plattform
driven av bland annat forskargrupper pa Sveriges Lantbruksuniversitet och stora aktorer
inom lantbruksbranschen - viljer att definiera det enligt foljande:

”Precisionsodling, vixtplatsanpassad odling eller platsspecifik odling innebir att man varie-
rar olika odlingsdtgirder efter variationen inom filtet, istillet for att styra efter medelvirdet.
Genom att ta hinsyn till variationen anvinds tillgingliga resurser, sdvil tillforda, som frin
marken, pd effektivast mojliga vis. Milet dr att forbittra kovaliteten, oka skorden och minska
pdverkan pd den omgivande miljon.”

Da arealen pa ett falt ofta stracker sig 6ver flera hektar ar det vanligt att odlingsforutsattning-
arna ser olika ut pd olika delar av féltet dd markens karaktér varierar. Detta kan bero pé olika
faktorer som topografi, vad som odlats pa omradet historiskt, jordart och klimat. Detta pa-
verkar den kemiska sammansittningen i jorden, dér varje enskild plats pa filtet kan ha olika
behov av nédringsdmnen. [20]

Nar insatsmedel tillfors i form av mineralgddsel pa ett félt dr det inte bara relevant med en
platsvarierad giva utan dven en giva som anpassas efter vixtforhallanden 6ver tid, under od-
lingsaret. Mineraldmnet kvéave spelar en stor roll hir, da det dr det &mne som framférallt ger
effekt under aret. Darfor dr det viktigt att for att anpassa givan kunna f6lja hur mycket kvéve
som levereras fran marken och hur mycket av det tillsatta kvdvet som finns i godselmedlet
som tas upp av grodan. [3] I Jordbruksverkets arliga rapport Rekommendationer for godsling
och kalkning [3] tas riktlinjer fram kring hur lantbrukaren kan planera godslingstillfdllen och
godslingsméngd infor kommande sdsong. Rekommendationerna tas fram utifran godslings-
forsok inom den aktuella regionen samt forskningsresultat. Rekommendationerna beror t.ex.
pa grodsort, var i landet odlingen sker och vad som odlats tidigare. Figur 3.1 innehdller en
tabell 6ver riktgivor som kan anvdndas som underlag till en rekommendation.

Hostvete brod, sodra Gotaland 125 145 165 185 205 225 245

Hostvete foder, sodra Gotaland 120 140 155 170 185 200 215
Hostvete brid, norra Gotaland & Svealand 110 125 145 165 185 205 225 245
Hostvete foder, norra Gotaland & Svealand 100 120 140 155 170 185 200 215

Figur 3.1: Jordbruksverket riktgivor for kvavegoddsling till hostvete 2020. [3]

Som komplement till den totala kvavegivan ses i Figur 3.2 nedan riktlinjer kring hur stor
méingd av den totala kvdvemangden som bor tillforas vid olika stadier i en grodas utveckling.
DC-stadiet tillhandahaller jamforbara tidpunkter i en grodas utveckling oberoende av plats,
sort eller drsmdin. Jordbruksverket framhéver att det dr grova riktlinjer som séllan stimmer
overens exakt med ett enskilt falt, och att det alltid krdvs en egen beddmning da det finns fler
parametrar som kan styra optimal strategi. [3]

Lantbruksradgivning och beslutsfattande

For att undersoka hur ett digitalt beslutstod kan assistera lantbrukare i vardagen ar det rele-
vant att studera hur den analoga lantbruksradgivningen och beslutsfattandet kan se ut. Detta
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3.1. Svensk véxtodling
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Figur 3.2: Strategier for kvavegodsling till hostvete samt hur stor andel av den totala givan
som bor ges vid olika DC-stadier. [3]

for att utforska om ett digitalt beslutsstod skulle kunna (1) efterlikna de analoga formerna av
raddgivning och beslutsfattande eller (2) integreras som en del i rddgivningen. Lantbruksrad-
givning syftar pa att en eller flera lantbrukare inom ett lantbruk tilldelas en person som lar
kdnna garden och dess forutsédttningar for att kunna bli ett stod {or beslut for lantbrukaren.
Radgivare kan bidra med l6sningar for att skapa storre nytta for t.ex miljo. [21] Rddgivning
erbjuds ofta i olika former dér lantbrukaren kan teckna radgivning for de olika delarna pa
gdrden, som planering och uppfoljning av vaxtodling. Det kan ocksa inga utbildning kring
t.ex vaxtnaring och miljopaverkan. [21]

Lantbrukare har ofta en och samma véxtodlingsrddgivare 6ver aren vilket gor att det ofta
blir en personlig kontakt. I [15] ndmner Jessica Lindblom et al., forskare vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet, att en stor anledning att rddgivning anvands ar for att fa ett “bollplank”,
dér lantbrukaren kan fa nya perspektiv och ett extra 6ga pd verksamheten, vilket tycks bidra
till en storre trygghet i beslutsfattandet. Det upplevs ocksa att det sdkerstéller att fler formella
moment blir av. Ett antal lantbrukare i fallstudien utférd av Jessica Lindblom et al. upplever
att de dr positivt instéllda till diskussionsmojligheten men att det inte dr sdkert att de foljer
radgivarens rad. Det slutgiltiga beslutet fattas av lantbrukaren sjalv. [15]

Besluten dr ménga i lantbrukarens vardag. Da dessa influeras av en méngd faktorer kan be-
slutsfattandet bli komplext, inte minst dd manga av dessa faktorer dr ofdrutsdgbara, som
skiftande vdder och marknadstrender. Av detta foljer att det kan vara svart att hitta linjéra
orsaksamband och faststélla varfér nagot skett i efterhand dven for den mest informerade
lantbrukaren. [15] Lantbrukare tenderar ofta att ga pa kénsla i sitt beslutsfattande mer dn
efter en formell logik. Radgivningsrollen har fordandrats en del under de senaste dren dar
lantbrukare kan ta del av den information som rddgivaren tillhandahaller via andra kéllor.
Ett exempel som namns i [15] &r att IT verktyg for beslutsstodsystem eller datoriserad rad-
givning kan vara ett sddant. I kommande kapitel stills frdgan hur ett sddant verktyg kan ta
form och hur lantbrukare kan forhélla sig till att ta till sig existerande tekniska verktyg.



3.2. Relaterade produkter

Smart lantburk

Smart lantbruk definieras som all typ av teknik som syftar till att forbéttra skord, effektivitet
och/eller 16nsamhet inom lantbruket. [22] I praktiken kan smart lantbruk t.ex innebara dro-
nare som &vervakar och analyserar féltférhdllanden eller sensorer som maéter néringsamnen
i marken. I den mjukvarutekniska kategorin handlar det till stor del om digitalisering av for-
lopp och anvéndning av data-analys for att férstd mer om marken och odlingsférhallandena,
hitta samband och optimera skorden.

Jessica Linblom et. al har undersokt lantbrukarnas anvandning av teknikstod vid beslutsfat-
tande, och upplever att det existerar visst teknikstdd men att det inte utnyttjas till sin fulla
potential. [15] Hon pekar pé att nuvarande implementationer sillan uppfyller kraven for att
vara anvandbara. Hon belyser dven vikten av att utveckla representationer av verkliga inter-
aktioner, for att skapa en kontext for att gora det ldttare att interagera med ett datorsystem.
Hon anvinder exemplet markkartor, déar lantbrukare kan gora analyser utifrdn en representa-
tion av det fysiska fdltet. Dessa representationer menar hon att nuvarande beslutsstodssystem
inom lantbruket ofta saknar, ddr de snarare bestdr av mer formella tabeller och matvarden.
Hon sammanfattar att det ar viktigt att designa system som stodjer anvindarens kognitiva
formagor sa att datorn kan hjdlpa denne och istéllet for att begrénsa. [15]

Denna tanke aterkommer ofta ndr det talas om smart lantbruk. System som kompletterar
lantbrukaren kan hjidlpa denne med uppgifter som ménniskan generellt dr sdmre dn datorn
pa att utfora, t.ex att berdkna exakta resultat av insatser, lagra information, och sammanstilla
data fran de manga olika floden som kan inga i vaxtodlingen. Inte minst kan lantbrukaren
fa hjdlp med att prioritera insatser och bli avlastad fran uppgifter som det annars kan bli
svart att fa tid for. Nyckel verkar vara att skapa bryggan mellan systemet och anvandaren
dér informationen som tillhandahélls gér att tolka och relatera till det praktiska arbetet. [15]

3.2 Relaterade produkter

Det existerar i nulédget flera produkter pd marknaden som syftar till att effektivisera lant-
bruket. Fokus i denna sektion &r att frimst presentera produkter som anvénds av svenska
lantbrukare i syfte att ge denne verktyg for precisionsodling genom planering, analys och
uppfoljning av insatser. Vért att notera &r att det 4ven finns en betydande andel lantbrukare
som bedriver verksamheten utan att anvdnda digitala stodsystem eller tenderar att anvanda
mer traditionella kalkyl- och data-hanteringsprogram. [15]

Datavixt

Foretaget Dataviixt grundades 1996 och dr ett foretag som utvecklar flera programvarulos-
ningar for att fora dokumentation i vixtodlingen. Tjansten finns som mobilt och webbaserat
granssnitt. Applikationen beskrivs som ett beslutsunderlag och ett samlingsverktyg for olika
delar av véxtodlingen. I Datavaxt kan anvandaren registrera in digitala falt och koppla fl-
tets behov med hdrdvara som reglerar t.ex. utsidesméngd. Det dr ocksa majligt att stilla upp
véaxtodlingsplaner och f& summeringar 6ver skorden och att dela information med kollegor
inom verksamheten. Lantbrukskooperativet Lantminnen ar majoritetsdeldgare av Datavéxt
[25] som dr ett av de ledande inom branschen och enligt dem sjélva “Sveriges mest anvdnda
vixtodlingsprogram.” [26] En relevant funktion i Datavéxt ar verktyget CropSat, dar anvan-
daren kan se hur biomassan varierar inom dennes registrerade filt med hjalp av GPS-data.
Verktyget gor det mojligt att generera en kvdvebehovskarta, dér ett varierande index 6ver
behovet mappas spatielt over féltet. Denna kan sedan oversittas till en styrfil, som kan an-
vindas i en traktor och med hjilp av GPS justeras utsidesméangden utifrdn behovsindexet i
traktorns position.



3.3. Anvindarcentrerad design

Soyl Sverige

Soyl &r i grunden ett engelskt foretag och en stor aktdr inom precisionsodling i Europa. Soy!
Sverige grundades &r 2016 och anvinds inom ett hundratal gardar i Sverige. [12] Aven Soyl
ar inriktade pa precisionsodling och att ge beslutsstod och rekommendationer inom gods-
ling. Rekommendationer baseras till stor del pa datainsamlingar i falt. De hjélper ocksa till
lantbrukaren med att ta fram en varierad utsddesmangd for att kunna ge en jamn skord trots
varierat behov i olika delar av filtet. [19] De har ocksa en 16sning som kallas ISoyl, ddr anvan-
daren genom en mobil enhet kan koppla upp sig till olika sorters traktorers godselspridare.
[12]

Nasgard

Foretaget Datalogisk tillhandahaller flera verktyg for IT-management och dokumentering in-
om véxtodling. De har bland annat produkterna Nisgdrd Mark for att planera och folja upp
insatser och Niisgird Mobile for att fa oversikt 6ver information relaterade till faltinsatser i
mobila enheter. Med deras applikationer ska lantbrukaren kunna avlastas i vardagen, och ha
lattare tillgang till all den information som omger dennes lantbruk. [14]

3.3 Anviandarcentrerad design

Designprocessen

En designprocess med méanniskan i centrum beskrivs enligt ISO-9241-210 [13] som fem del-
moment och flera iterationer av dessa, se Figur 3.3. Delmomenten &r

* Planering av processen

Specifikation och forstdelse av brukssituationen

Specifikation av anvindar- och verksamhetskrav

Producering av designlésningar

Utvéardering mot krav

Planera

anvindarcentrerad Férsta och specificera
designprocess brukssituationen

Specifikation av
anvéndar- och
verksamhetskrav

)

Figur 3.3: Flodesschema for anvandarcentrerad designprocess enligt ISO-9241-210.

Produkt eller system

e A e Utvirdering mot krav

Producering av
designlésningar
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Specifikationen av brukssituationen syftar till att skapa insikter. Detta kan goras genom un-
derstkningar sa som intervjuer med olika intressenter och tinkta anvandare. Nar dessa un-
dersokningar utforts finns det flera metoder for att hantera utfallet. Insikter kan t.ex. samman-
stéllas till ett affinitetsdiagram som i sin tur kan ligga till grund f6r en anvdndarbeskrivning,
t.ex. personor, och scenarion for anvandartester. [4] Samtliga verktyg beskrivs nedan.

Ett affinitetsdiagram &r ett diagram vars syfte &r att kategorisera kvalitativ data. Utifrdn an-
teckningar och svar frdn undersokningar bildas insikter som skrivs ner. Dessa insikter grup-
pas sedan ihop for att bilda olika kategorier i en matris. Affinitetsdiagrammet ger pa sa satt
en ordning i en samling kvalitativ data och hjélper till att ge en tydligare bild av anvdndarna
och problemen de star infor. [4]

Personor dr ett verktyg for att specificera anvandarkrav och 6ka designempati. En persona
ar en personportritt av en fiktiv anvandare i malgruppen. Det kan innefatta en bakgrundshi-
storia till denna person, vilka behov, problem och drivkrafter denne har. Genom att ta fram
flertalet personor kan samtliga anvdndarkrav exemplifieras i en gestaltning av hypotetiska
anvindare. Dessa kan da fungera som referenspunkter vid designbeslut. [4]

Det finns ménga sitt att producera designlosningar. Det finns 4ven manga mojliga detaljni-
vaer. For ett skdarmbaserat granssnitt 4r en metod att inledningsvis gora pappersskisser av
skdarmbilder, s& kallade wireframes. Dessa kan kombineras till ett granssnittsflode. [4] Gréans-
snitssprototyper brukar delas in i olika detaljkategorier. Pappersprototyper och skisser med
lagre detaljniva kategoriseras som Lo-Fi-prototyper, medans interaktiva prototyper med hog-
re detaljniva kategoriseras som Hi-Fi-prototyper. [4]

I utvarderingsfasen avgors det huruvida designen uppfyller kraven hos anvindarna. Utfallet
avgor dd om den behover genomga en till iteration och i sa fall frén vilket stadie. Det dr moj-
ligt att designlosningarna maste utvecklas vidare men det kan likvil vara fallet att brukssitu-
ationen eller anvandarkraven maste utvecklas. Denna iteration sker tills designlosningarna
enligt utviardering uppfyller kraven. [4]

Att mita anvindbarhet

Anvéndbarhet definieras enligt ISO 9241-11 som “Den grad i vilken anvdndare i ett givet
sammanhang kan bruka en produkt for att uppna specifika mal pa ett andamalsenligt, effek-
tivt och for anviandaren tillfredsstdllande sitt.” [13] Métning av anvandbarhet kan utféras pa
manga olika sitt, men de gar att kategorisera i kvantitativa- och kvalitativa metoder.

Kvantitativa Metoder

Kvantitativa metoder for matt av anvandbarhet syftar pd metoder som samlar in kvantitativ
data. Exempel pé detta dr att méta tiden det tar att utfora en viss uppgift i ett granssnitt, eller
hur manga klick det tog for en anvindare att navigera sig frdn punkt a till punkt b. Aven
matt pa hur manga av ett givet antal uppgifter som utforts av anvandaren pa korrekt satt ar
exempel pé ett kvantitativt matt. Huvudsaken &r att matten gar att jamfora for att se om en
given designlosning dr béttre bittre eller simre 4n en annan. [molich]

Kvalitativa Metoder

Kvalitativa metoder samlar istéllet in data om hur anvdndaren tanker och kdnner nir den
utfor en viss uppgift, eller ser en specifik del av ett granssnitt. En vanlig kvalitativ metod vid
anvéndartester av granssnitt dr tinka hogt-metoden. Detta innebér att lata anvandaren utfora
en uppgift i granssnittet och uppmana denne till att tdnka hogt kring de intryck som uppstar
vid navigation genom gréanssnittets olika delar. [molich]
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Forstudie

Examensarbetet bestod av tre huvudsakliga delar: férstudie, implementation och utvérde-
ring. De tva sistndimnda utfordes i tva iterationer. Forstudien bestod av en litteraturstudie
samt en serie intervjuer med jordbrukare. Implementationens tva iterationer bestod av en
Klickbar mockup samt en Hi-Fi prototyp. Utvédrderingarna av dessa tva bestod av kvalitativa
anvéandartester.

4.1 Forstudie

Literaturstudie

Det forsta steget i examensarbetet var att fa en forstaelse for kvavegodsling och precisionsod-
ling. I detta syfte utfordes forst en litteraturstudie ddr relevant empiri lastes och sammanfat-
tades sa att en uppfattning av problemet kunde bildas. Detta lade grunden for Teori-avsnittet.
For att ta fram en plan for strukturen av arbetet samt hur de individuella delarna skulle utfo-
ras ldstes dven litteratur inom anvandarcentrerad design.

Intervjuer

For att fa en djupare forstielse i hur jordbrukare arbetar och vad deras problem och behov dr
s& utfordes en rad intervjuer med 5 nyckelpersoner inom jordbruk i Ostergotland. Detta var
personer som dels driver eget jordbruk men framforallt traffar de manga olika jordbrukare
och pa sa sétt har en bredare bild av jordbrukares vardag. Personerna som intervjuades in-
nefattade bland annat representanter fran Jordbruksverket och Lantbrukarnas Riksférbund.
Fragorna som stélldes var framst pa foljande tre teman.

¢ Interaktion och relation mellan jordbrukare och jordbruksradgivare
¢ Instéllning till ny teknik bland jordbrukare

¢ Jordbrukares nuvarande tillvigagangssitt for bestimning av kvévegodslingsinsatser
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En fullstdndig lista 6ver fragorna som stélldes under intervjuerna kan ldsas i Bilaga A. Insik-
terna frdn dessa intervjuer sammanstélldes sedan och anvindes som underlag for en krav-
specifikation till granssnittet som skulle utvecklas.

Intervjuteknik

For att se till att intervjuerna skulle halla samma format och att alla personer som intervjuades
skulle ges samma forutsattningar att fa ge sina synpunkter togs ett format fram for intervju-
erna. Varje intervju inleddes med en genomgéng av hur informationen fran intervjun skulle
anvindas och ett samtyckesdokument som fick skrivas pa for att godkdnna detta, se Bilaga
B.

Intervjuerna utfordes i storsta mojliga man genom ett personligt mote pa de intervjuade per-
sonernas arbetsplats. Néar det ej var méjligt utfordes intervjun via videosamtal. For att tillata
intervjun att flyta pa och sikerstélla att allt som den intervjuade sade dokumenterades spe-
lades intervjuerna in. Detta tilldt ett mer naturligt samtal och méjliggjorde for storre frihet till
foljdfragor. Intervjuerna transkriberades darefter med undantag for utfyllnadsord och even-
tuella sidospar som inte var relaterade till omradet. Varje transkribering sammanfattades med
fokus pa de huvudsakliga insikter som varje intervju gav. Dessa insikter sammanstalldes se-
dan for att definera de tiankta anvidndarnas olika problem och behov.

Personor

Personor togs fram for att se till att teamet hade en gemensam bild av slutanvandaren i atanke
under designprocessen. Utifrdn de problem och behov som identifierats hos potentiella an-
vandare skapades 4 personor som var och en motsvarade en typ av jordbrukare som identifi-
erats under intervjuerna. Personorna hade olika drivkrafter, behov och problem som ansags
tacka in majoriteten av potentiella anvindare. Dessa dokumenterades med hjilp av design-
och prototypverktyget Adobe Experience Design (Adobe XD) dér varje persona gavs en bild,
ett namn, en beskrivning samt ett citat som skulle sammanfatta personan i en mening. For
varje persona definierades behov, mal, utmaningar samt ett méatt pa jordbrukserfarenhet, tek-
nikvana och slutligen i vilken utstrackning de tillimpade precisionsodling. Bilder av dessa
personor trycktes sedan upp som referens for framtida arbete.

Affinitetsdiagram och kravspecifikation

Utifrdn intervjuerna samt behoven som identifierats hos malgruppen togs ett affinitetsdia-
gram fram, se Bilaga E, for att kategorisera och gruppera insikterna. Affinitetsdiagrammet
Oversattes sedan till en mer komprimerad kravspecifikation for granssnittet som kunde an-
vindas i designarbetet. Denna var en lista med de viktigaste kraven pa granssnittet med
avsikt pa funktionalitet och utformning. Dér prioriterades de insikter som dykt upp i flera av
intervjuerna och som ansags viktigast for att tillfora ett virde till lantbrukare. I samband med
att insikterna sammansattes kunde ytterligare avgransningar géras som antingen var utanfor
projektets huvudsakliga syfte eller inte ansdgs tillfora tillrackligt varde for att lagga fokus pa.

Resultat av Forstudie

Nedan foljer resultatet av forstudien vilket innefattar samlade insikter fran intervjuerna, ett
antal framtagna personor och slutligen kravspecifikationen.

Samlade insikter

Generellt verkar interaktionen mellan jordbrukare och radgivare ske som ett bollplank dar
lantbrukaren far synpunkter pad vad hen kan gora for att effektivisera vaxtodlingen. Det
tycks dock rdda konsensus kring att det finns brister i kommunikationen dar information latt
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gar forlorad pa grund av att lantbrukaren byter radgivare eller kommunikationen radgivare
emellan ar bristfallig. I dagslaget dr det valdigt lite digital kommunikation mellan radgivare
och lantbrukare kopplat till insatser vilket flera ansdg kunde forbattras. T.ex nimndes att det
skulle behovas ett battre satt for nagon som dr ny pa en gard att sétta sig in i verksamheten.
De ség inte en digital guide som ett verktyg som skulle ersitta rddgivare utan snarare kom-
plettera dem. Det tycks dven finnas en spridning i hur mycket rad olika lantbrukare behéver
eller vill ha.

Géllande instdllningen till teknik hos lantbrukare ar det svart att se ett monster. Det exi-
sterar saval teknikskeptiska som sé kallade early adopters, och flera ddremellan. Ett forhall-
ningssatt som dock aterkom var dr att tekniken maste tillféra utan att begrénsa. I synnerhet
maste verktyget passa in i lantbrukarens arbetssitt och vara littbegripligt och enkelt for att
de ska fortsitta anvianda det. Det namndes ocksa att det finns mycket information om preci-
sionsodling som kan tillgdngliggéras med en digital guide. En av de intervjuade ansag att det
skulle vara fordelaktigt om verktyget utformas som en process, dér lantbrukaren blir ledd ge-
nom ett flode fram till ett beslut istéllet for att behtva “grdva och utforska” efter information.
Daremot var det viktigt att lantbrukaren som anvéndare inte tappar kontrollkdnslan.

Nar jordbrukare planerar sin godsslingsstrategi infor véxtsasongen finns det en rad para-
metrar som dr extra avgorande. En forutsattning for precisionsodlingen dr att lantbrukaren
uppmanas till att &rsmansanpassa och dela upp givan under flera tillfdllen. Inom planeringen
gors ofta en uppskattning av hur mycket avkastning som forvéntas vid skord. Detta tillsam-
mans med andra filtférhallanden, som vilken groda som planteras pa féltet innan och hur
mycket organiskt material det finns i jorden (mullhalt), kan tas i dtanke for att ta fram en re-
kommenderad totalgiva utifran Jordbruksverkets riktlinjer. [3] Det upplevdes dock viktigt
att denna giva alltid ska kunna justeras av anvdndaren. Nér véixtsdsongen dr igang tycks det
framst vara DC-stadiet, d.v.s. en jamforbar tidpunkt i grodans utveckling, samt nederbord-
och temperaturforhallanden som avgor nar och hur mycket av ett insatsmedel som kan till-
sdttas. Det framgick dven att en del lantbrukare anvander s.k. nollrutor, en utmarkerad yta
pa féltet som inte dr godslad, for att uppskatta hur mycket kvdave som mineraliserats vid en
viss tidpunkt. Det kom ocksa fram att mindre, icke obligatoriska uppgifter ibland gloms bort,
och att guiden hade kunnat hjélpa till att halla koll pa dessa. Detta skulle t.ex. kunna vara att
notera en observation i filt.

Kravspecifikation
Kravspecifikationen var relativt bred och bestod framst av ett antal fokusomraden och rikt-
linjer for det fortsatta arbetet.
* Visa upp variation i d&rsmén och visa hur lantbrukare kan justera sin gddselplanering
efter detta.

¢ Paminn lantbrukare om viktiga insatser som litt gloms bort, sa som kontroll av nollruta.

¢ Visa vardeti att dela upp sin godsling i flera givor och att variera dessa efter variationen
i faltet.

* Ge riktlinjer for att uppskatta skordepotential for olika falt.

¢ Ta fram en rekommenderad godselgiva utifrdn anvidndarens inmatningar och jord-
bruksverkets rekommendationer kring forfrukt, mullhalt och dylikt.

¢ Koppla in DC-stadie i guiden sa att guiden kan uppskatta vilket DC-stadie grodan éar i
och anpassa tips och rekommendationer utifran detta. Detta kan &dven kalibreras under
sdsongens gang av manuella justeringar.
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* Arbeta efter satellitbilder for att uppskatta kvavebehov i falt.

¢ Ta med informativt innehall om hur lantbrukare kan forbattra sin arbetsprocess om
mojligt.

* Designa upplevelsen som en process for hela sdsongen dar lantbrukaren kan ga in och
titta vad hen bor gora i olika stadier av sdsongen.

¢ [ storsta mojliga man, leverera varde till olika typer av lantbrukare och arbetssitt.
* Hall granssnittet sa avskalat och enkelt som mojligt.

e Lantbrukare ska kdnna att de har kvar kontrollkdnslan over sitt lantbruk.

Personor
De personor som togs fram var foljande:

Arne Avkastning (Figur 4.1) dr en erfaren jordbrukare med fokus pa avkastning. Hans vikti-
gaste behov ar att hoja skorden och 16nsamheten, men han ar rddd att risken med precisions-
odling inte &r vart det.

Teknik-Tina (Figur 4.2) har fullt fokus pd att anvdnda den senaste tekniken och optimera sitt
jordbruk. Hon vill vara medveten om alla parametrar for att kunna justera odlingen i realtid.

Avligsna Anna (Figur 4.3) dr en gardsdgare som sjélv inte brukar marken utan arrenderar ut
den. Hon vill ha insyn i verksamheten pa héll, men &r trétt pa att anvdnda ménga olika och
svara verktyg.

Smiskaliga Sven (Figur 4.4) har ett mindre jordbruk som hobbyintresse. Han vill driva ett mer
hallbart lantbruk, men dd han 4r ny i branschen dr han inte helt insatt i férdelarna med olika
odlingsstrategier och kan behova végledning.
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BESKRIVNING

Arne &r en erfaren lantbrukare som driver en storskalig
produktion. Innovation &r bara intressant om det kan
gynna verksamheten. Han gillar att diskutera strategier
med sina radgivare for att forsakra sig om att han gor det
bésta for att maximera avkastningen. D& det dock ar
manga personer involverade i garden sa tenderar

ARNE AVIASTNING, | [

Affarsinriktad veteran .0/ precisions-

Teknisk
erfarenhet

odling « Hogre skordar
= Mer stod i att optimera lantbruket
Ar: 50 ar » Battre kommunikation med sina kollegor
Erfarenhet: 29 ar
Gardsstorlek: 800 hektar
Analytisk
« Ar radd att risken med precisionsodling inte ar vard den
eventuella vinsten
| slutet av dagen ar allt + Mindre uppgifter pa garden gloms ibland pa grund av

som betyder nagot bristfallig kommunikation

avkastningen

Figur 4.1: Persona for ”Arne Avkastning”.

BESKRIVNING

Teknisk Tina dr en teknikintresserad agronom och lantbrukare. Hon
erfarenhet dr ivrig att testa allting innovativt om det kan gynnna hennes
grodor. Hon gillar att ha kontroll Gver allt och ar garna insatt
idatan bakom resultaten. Hon gillar inte att bli tillsagd vad
haon ska géra men vill garna ha sa mycket input som majligt
innan hon tar ett beslut.

Agronom och early adopter Anvander
precisions- ;
odling « Ha full kontroll &ver sina grodor
« Att kunna planera mer noggrant och justera planen
Alder: 29 ar efter &rsmanen
+ Okade skérdar
Erfarenhet: 7 ar
Gardsstorlek: 300 hektar
Analytisk
+ Aven om hon skulle vilja planera for en varierad giva ar
det omstandligt att géra for varje félt
Digitalisering ar + Aven om hon har planerat noggrant kan hon inte férutse
framtiden forandringar i vader och temperatur

Figur 4.2: Persona for “Teknik-Tina”.
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BESKRIVNING

Anna &r en markdgare som driver en konventionell gard med

anstéllda som brukar falten. Hon vill veta at allt ar i sin

\ ordning under odlingssasongen men ar sallan ute i falt sjalv.
Hon 4r traditionell och har inget intresse eller tdlamod fér att

hantera komplex teknik. Hon har ofta ett fullspackat schema.

L ‘
AVLAGENA ANNA” - [N

ditioriéll markagare precisions-
" . : odling « Att fa en dverblick éver tillstandet pa markerna pa

~ distans

« Att inte anvanda for avancerad teknik

Teknisk
erfarenhet

Alder: 45 ar

» Konkreta rad

Erfarenhet: 15 ar

Gardsstorlek: 400 hektar ‘

Analytisk

~ + Jag dr trott pa att anvanda komplexa verktyg som inte
ar kampatibla med varandra

Om det finns tva knappar « Jag vill halla koll pa utvecklingen pé garden utan att

OD=Eet ei ioERT/CkEL behdva kolla i ett gammalt arkiv

Figur 4.3: Persona for ”Avldgsna Anna”.

BESKRIVNING

Teknisk Sven bor pé en smaskalig icke vinstdrivande gard. Lantbruk
erfarenhet ar hans hobby men han har ocksé andra &taganden. Han
har ingen lantbruksradgivare men skulle vilja bredda sina
kunskaper inom omradet. Han &r sarskilt intresserad av att
lara sig vilken paverkan sarskilda insatser kan ha ur ett
héllbarhetsperspektiv.
Anvander

BEHOV/MAL
precisions-

odling + Att halla reda pé nér han ska gora insatser i falt

+ Att minska sitt klimatavtryck
Alder: 26 ar + Att utveckla en battre forstaelse for vaxtodling

Erfarenhet: 2 ar

Gardsstorlek: 30 hektar

Analytisk
+ Det ar tidskravande att uthilda sig sjalv inom tekniker for

precisionsodling
Jag vill driva en mer
hallbar odling men kan
behodva vagledning

= Har svart att prioritera viktiga uppgifter
= Skulle hellre skdra ner pa godselmedlet da kvave ar dyrt

Figur 4.4: Persona for “Smaskaliga Sven”.
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Avgriansningar

Hir foljer ett antal avgransningar som gjordes infor designarbetet. Det faststélldes att guiden
endast ska utformas i en desktop-version, dd guiden karaktériseras av planering, utviardering
och uppfoljning tycktes det passa ett stationér enhet i jamforelse med en mobil enhet. Detta
for att arbetet som ska stodjas framst utfors i lantbrukarens hem eller kontor och inte ute i
falt, dar en mobil enhet hade kunnat vara mer relevant. Av samma anledning ansdgs ock-
sa applikationen dra fordel av en generts skdrmyta. Det diskuterades ocksa att utforma tva
olika granssnitt for radgivare respektive lantbrukare, dér de olika rollerna tillhandahalls oli-
ka funktionalitet. Denna idé kasserades dé det inte ansdgs tillfora tillrackligt mycket varde
till de enskilda anvédndarna i forhallande till den kade komplexiteten i att bygga tva olika
granssnitt. Att utforma ett system for notiser bortprioriterades ocksa da ett system for det-
ta redan existerar i Freja och inte endast dr aktuellt for den isolerade kvidvegodslingsguiden.
Slutligen bestdmdes att guiden endast skall ta hansyn till konventionell odling, ej ekologisk,
da det kraver en annan uppsittning av strategier och dr mer komplicerat att precisionsodla
dé det t.ex bara ar tillatet att sprida organiskt kvéave.
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Mockup

Utifran kravspecifikationen togs ett granssnitt fram. Granssnittet hade tvd huvudsakliga de-
lar som togs fram separat, dér varje teammedlem hade en varsin av delarna som fokusomrade
i designarbetet. Den ena delen innefattade en onboarding-process, dir en ny anvéandare intro-
duceras till verktyget i en sekvens av steg ddr denne kan mata in detaljer for ett valt falt och
pa sa vis starta upp en ny guide for detta filt. Den andra delen bestod av en dashboard, dar en
oversikt av huvudsakliga funktioner inom en uppstartad guide visas upp.

5.1 Extern data

Da gréanssnittet skulle integreras i Freja fanns viss extern data att tillga, som i design- och ut-
vecklingsprocessen antogs var tillgédnglig. Informationen var kopplad till en tankt anvandare
som registrerat sina falt i Freja. Nedan foljer en tabell 6ver datan som nyttjades i guiden:
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5.2. Utformning av klickbar mockup

’ Data ‘ Beskrivning ‘

fieldData En samling av falt dér varje falt har en
uppsittning parametrar. (se nedan)

cartoon_png En bild genererad utifran kanterna pa det
aktuella faltet.

cropText Grodsort for ett falt, t.ex Vete (host).

name Namn p4 ett falt.

position Position i GeoJSON-format for féltet, en
lista av geografiska positioner.

fieldSize Storleken pa filtet i hektar

msavi_filtered_png Den senaste satellitbilden for faltet fran
Sentinel Hub, en 6ppen databas for spatial
satellitdata [24]. Satellitbilden &r filtrerad
for att visa variation i gronmassa med olika
gron farg for olika gronmasseindex.

harvest_maps_yield_potential_geojson En karta over skordepotentialen for faltet i
GeoJSON-format.

weather_data Nederbord- och temperaturdata fran SMHI
for det senaste halvaret givet gdrdens
position.

5.2 Utformning av klickbar mockup

Fokus lades framst pd de delar som skulle vara inkluderade i det kommande anvédndartestet.
Vissa delar som inte skulle vara en del av anvdndartestet och inte hade nadgon funktionalitet
lamnades dock kvar for att illustrera att dessa var tankt funktionalitet for framtiden sa att
testdeltagarna skulle ha lédttare att forsta visionen med gréanssnittet.

Adobe Experience Design

Den klickbara mockupen togs fram med hjilp av designverktyget Adobe Experience Design
(Adobe XD). Verktyget tilldter skapande av skarmbilder for att illustrera granssnitt och floden
mellan dessa skarmbilder. Det var alltsd mojligt att skapa ett antal skdrmbilder och sedan
markera omraden i dessa bilder som &r klickbara och vilken skdrmbild som ska visas vid
klick i dessa omraden. Programmet kunde dé generera en lank till en interaktiv version av
denna design. Pa sa sdtt kunde en interaktiv prototyp skapas for att utvirdera granssnittets
flode och utseende. Interaktionen var dock begrénsad till visning av olika skdrmbilder samt
overgangar mellan dessa skarmbilder. Interaktioner som inmatning av text, menyval och spa-
rande av information fran anvandartestet var alltsd inte majliga med detta verktyg. Déarfor
valdes denna prototyp att kallas for klickbar mockup for att sdrskilja denna fran den prototyp
som senare utvecklades.

Designbegransningar

AgriOpt hade ingen strikt grafisk profil eller andra begransningar géllande det grafiska ut-
trycket for verktyget. Daremot foljer helhetstjansten, Freja, ett enhetligt uttryck som ansags
fordelaktigt att efterlikna da guiden var tankt att integreras i produkten. Darfor ar vissa de-
signattribut inspirerade fran Freja, sa som farger, former och typsnitt, och dessa anviandes
som utgangspunkt for designarbetet.
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5.3. Resultat av Mockup

5.3 Resultat av Mockup

Den mockup som togs fram bestod av ett antal skdrmar med klickbara omraden for att navi-
gera sig mellan dessa. Denna mockup presenteras visuellt i Figur 5.1 - 5.8. De tva huvudsak-
liga komponenterna i denna mockup var en onboarding-del och en dashboard.

Onboarding-delen skapades som ett verktyg for planeringsfasen av en kommande odlingssa-
song. Den bestar av en sekvens av steg som en anvandare kan klicka sig igenom for att starta
upp en ny guide for ett falt. Till de delar dér det &r relevant finns dven bildande information
fran bl.a. Jordbruksverket for att uppmana till precisionsodling och synliggéra informatio-
nen for den oinsatta. Forst véljer anvéndaren ett félt, sedan kan anvandaren mata in data
kring grodan pa féltet, uppskattad skord, forfrukt och mullhalt i jorden. Beroende pa dessa
ska en tankt rekommenderad giva dyka upp, baserad pa kalkyler fran Jordbruksverket. [3]
Detta illustreras i Figur 5.1. Dérefter véljer anvandaren en godselstrategi for faltet. Dar kan
anvédndaren vilja mellan ett antal strategier framtagna av Jordbruksverket som styr hur stor
del av givan som ska ldggas ut vid ett eller flera grodstadier, se Figur 5.2. Nar anvédndaren
har valt strategi planerar denne in vid vilka preliminidra datum de olika insatserna skall utfo-
ras, se Figur 5.3. Ndr dessa uppgifter dr bekréftade tas anvéndaren till dashboarden dédr denne
forst mots av en genomgang av grinssnittet, se Figur 5.4. Denna genomgang introducerar
och forklarar de olika delarna av dashboarden och forklarar vad ofta forekommande element
i granssnittet betyder, se Figur 5.5. Denna rundtur lades till for att inte anvandaren skulle
kanna sig 6vervildigad vid en forsta anblick, men dr mojlig att hoppa over.

Efter genomgangen mots anvandaren av dashboarden som ser ut enligt figur 5.6. Gréanssnittet
ar baserat kring en tidslinje for odlingssdsongen for hostvete (September till Augusti). For
varje manad finns ett antal hidndelser i ett flode med rubriken ”Aktuellt”. Handelserna pre-
senteras i form av klickbara kort som &ppnar en modul nér de klickas pa, se Figur 5.7. Nar
en hidndelse har blivit avklarad eller ldst, &r det méjligt att markera den genom att slutféra
den, varpa den hamnar under listan ”Avklarat” i den aktuella ménaden. Handelserna dela-
des upp i tre huvudsakliga kategorier som tilldelades varsin ikon som ska indikera typen av
héndelsen, se Figur 5.5.

* Insats: Dessa utgors av insatser som ingar i anvdndarens godslingsplan och dr ofta
forknippade med en inmatning.

¢ Info: Dessa utgors av utbildande information for att anvandaren ska fa biattre koll pa
odlingen.

* Uppmaning: En uppmaning signalerar en insikt eller ett tips fran guiden, som potenti-
ellt kan forbéttra odlingen, utan att vara tvingande.

Var hindelsernas placeras i tidslinjen antogs i en fardig tjanst bero pa (1) planeringen av od-
lingen, (2) pd justeringar som gors av anviandaren under odlingsaret eller (3) pd realtidsevent
som sker under odlingsaret, t.ex varningar om vaderforandringar. Nar tiden gar skall gréans-
snittet flyttas fram till ndsta manad i tidslinjen. Lantbrukaren kan dock manuellt klicka sig
fram och tillbaka for att f& en 6verblick over aret, genom att klicka pd manadernas text eller
pa ikonerna under tidslinjen. Dessa ikoner dr utlagda vid de ménader dir det finns insatser
planerade. Ett exempel pa en sadan handelse dr en kompletteringsgiva, se Figur 5.8. Denna typ
av hindelse dr signifikant dd den visar upp en visualisering av den aktuella gronmassan. Ny-
anserna av gront i visualiseringen ska illustrera vilket kvdavebehov olika delar av faltet har.
Bredvid ges en uppskattning av tillférd kvéve som ska tilldelas de olika delarna i faltet som
utgar fran den planerade godselmangden, och dr kompenserat for hur mycket markleverans
som eventuellt tidigare har méts upp i en nollruta.
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5.4 Anvindartest av klickbar mockup

For att testa designen av den klickbara mockup som tagits fram utférdes ett anvandartest
med olika lantbrukare eller personer inom lantbrukssektorn.

Testdeltagare

Testet av mockupen utférdes med totalt sex olika testdeltagare. Testdeltagarnas alder varierade
mellan 22 och 54 med majoriteten mellan 32 och 43 ar gamla. Erfarenheten av jordbruk var
dven spridd mellan 1-35 &r. Majoriteten av testdeltagarna hade vuxit upp med lantbruk i sin
ndromgivning och studerat mark och vaxtodling. Deras roller var frimst inom eget lantbruk
och lantbruksradgivning. Anvandarnas erfarenhet av lantbruk kom framst fran odling for
ekonomisk verksamhet f6ljt av forskning och faltforsok. Storleken pa dessa bruk var mellan
160 och 230 hektar, vilket kan rdknas som mellanstora gardar. Samtliga av testdeltagarna
anvénde sig av mobilapplikationer eller webbsidor dagligen.

Fem av sex testgenomgangar utfordes pé plats hos testdeltagaren. Detta gjordes for att test-
deltagaren skulle kdnna sig sa bekvam som mojligt samt att testningen skulle utforas i den
miljo dér en fardig version av applikationen skulle anvidndas. Det kvarstdende testtillfallet
utfordes via videosamtal dér en lank till mockupen skickades till testdeltagaren. Testdeltaga-
ren delade sin skdrm i videosamtalet och anvande sedan mockupen for de testscenarion som
skulle utforas. Detta tillvdgagangssitt tillimpades da det ej var mojligt att traffas personligen
pé grund av avstandet.

Pilotstudie

Ett pilottest utfordes initialt for att simulera ett anvandartest efter formatet som beskrivs ne-
dan. Syftet med denna utvardering var att hitta eventuella brister i testets utformning samt i
granssnittet som kunde justeras innan anvéandartestning med malgruppen. Pilottestet utfor-
des pd samma satt som ett tinkt anvandartest men med en anstilld vid AgriOpt s att det
fanns en forstaelse for applikationens syfte i testet.

Utformning av anvindartest

Anvindartestet som togs fram bestod av tre huvudsakliga faser. Den forsta fasen var en en-
kat med fragor om testdeltagarens bakgrund. Fas tva var ett kvalitativt test med ett antal
uppgifter som testdeltagaren skulle utfora genom att anvianda sig av det utvecklade gréans-
snittet och ge synpunkter pa granssnittet under anvdndning. Den sista fasen var en enkét
med fragor relaterade till granssnittet och uppgifterna som utforts.

Roller
Varje anvandartest utfordes av tva personer med varsin roll:
e Testledaren vars uppgift var att halla i testet, stélla frdgor och se till att testet fortskred
som planerat.
* Observatiren vars uppgift var att anteckna de svar som testdeltagaren gav pa fragor och
de iakttagelser som kunde goras under testets gang.
Informerat samtycke

Innan en testomgang kunde borja ombads testdeltagaren att skriva pé ett samtyckesdoku-
ment, Se Bilaga B. Samtyckesdokumentets syfte var att erhélla ett skriftligt godkannande till
hur informationen och insikterna fran anvandartestet skulle komma att anvéandas, i enlighet
med dataskyddsforordningen. [7]
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Fortest-enkiit

Den forsta delen av anvéndartestet var en enkit med syfte att kartligga testdeltagerens tidi-
gare erfarenheter samt dennes instéllning till att ta till digitala beslutsstod i kvavegodslings-
processen, se Bilaga C. Hér laste testledaren upp fragor hogt, vilka besvarades av testdeltaga-
ren, medan observatoren antecknade dennes svar. Detta tilldt testledaren att utfora enkédten
som ett mer naturligt samtal och kunna f6lja upp eventuella sidospér fran svaren som testdel-
tagaren gav. Har stdlldes frdgor om testdeltagarens erfarenhet av jordbruk, precisionsodling,
teknikvana samt teknikanvandning i jordbruk.

Testscenarion

Den huvudsakliga delen av anvéandartestet bestod av fem uppgifter som testdeltagaren skulle
utfora genom att anvanda mockupen. Dessa uppgifter gick till sd att testledaren ldste upp ett
scenario fOr testdeltagaren. Ett scenario var exempelvis ’Det ir september och borjar bli dags for
sddd, starta iging en guide for fiiltet som heter Norra vigen med anvindning av nollruta’. Ett scenario
innefattade alltid en bakgrund och en uppgift. Sedan var det upp till testdeltagaren att utfora
uppgiften genom att klicka sig runt i mockupen. Testdeltagaren uppmanades att tinka hogt
under utférandet s att observatoren skulle kunna anteckna testdeltagarens tankar och inte
bara hur denne navigerade genom gréanssnittet. Om testdeltagaren blev tyst s uppmanade
testledaren denne att dela med sig av sina tankar.

Eftertest-enkit

Efter att samtliga testscenarion blivit utférda avslutades anvandartestet med en enkit vars
syfte var att f4 fram eventuella synpunkter som missats under scenariorna. Testledaren lds-
te upp frdgorna och observatoren antecknade testdeltagarens svar. Hir stélldes fragor om
specifika delar av granssnittet sdvil som testdeltagarens upplevelse av helheten. Har stilldes
aven fragor for att avgora hur tydlig designen var, exempelvis vad testdeltagaren tyckte att
olika ikoner frén grénssnittet signalerade.

Sammanstillning av anvindartest

Nar samtliga testdeltagare utfort anvandartestet, sammanfattades varje intervju for sig och
sedan sammanstilldes samtliga till ett insiktsdokument. Detta innefattade alla synpunkter
fran testdeltagarna samt observationer och insikter som gjorts under testerna. Insikterna i
det sammanstillda dokument 6versattes darefter till forbattringspunkter och krav pa den
prototyp som skulle tas fram i ndstkommande steg.

Resultat av Anvindartest

Insikterna fran anvandartestet i detta steg presenteras nedan, uppdelat i en generell diskus-
sion kring behovet av guiden samt konkreta synpunkter kring Onboarding- och Dashboard-
upplevelsen.

Onboarding

Onboarding-processen upplevdes i allmanhet som tydlig. Det framkom dock dven en del for-
battringspotential.

Samtliga testdeltagare ansag att den data relaterad till faltinformation som var mojlig att ma-
ta in, se Figur 5.1, var relevant for att berdkna kvavemdngden for godsling. For halften av
testdeltagarna var det svart att skifta fokus fran att de statiska exempelvirdena inte stimde
overens med deras egen erfarenhet. De upplevde det som ett problem att inte kunna dndra
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vdrdena sjdlva i mockupen. For dessa testdeltagare var det inte heller helt klart vart den re-
kommenderade siffran kom ifrdn och att den var tankt att genereras utifran att den inmatade
datan dndrades. Det fanns svérigheter i att 6vertyga testdeltagarna att det rorde sig om en de-
mo av den sa smaningom funktionella applikationen. Att det var mojligt att se hur kalkylen
av den rekommenderade siffran gatt till var det inte alla som uppfattade. For de tva perso-
ner som klickade pa ”Se utrakning” kédndes siffran mer legitim. En av testdeltagarna ansag
dock att jordbruksverkets rekommendationer inte alltid stimmer &verens med lantbrukarens
prioriteringar och att detta bor tas i dtanke vid rekommendationer. Det framkom ocksé att
kalkylen fran Jordbruksverket inte var vedertagen for alla lantbrukare, och att berdknings-
gangen skulle kunna utvecklas och motiveras i mer detalj. En majoritet av deltagarna ville ha
mojligheten att fa fram hur mycket godsel som totalt ska kdpas in och av vilken typ, inte bara
kvéaveandelen. Detta upplevdes som en central del av planeringsstadiet.

De strategier som presenterades, se Figur 5.2, verkade inte vara helt bekanta for en betydande
del av testdeltagarna. Samtliga testdeltagare forstod tanken bakom respektive strategi, men
hade inte nédvandigtvis anvéant dessa sjdlva. Samtliga var 6verens om att det vore onskvart
att kunna mata in en egen strategi enligt liknande format som forslagen. Géllande tidspla-
neringen for de olika insatserna under sdsongen, som syns i Figur 5.3, var majoriteten av
testdeltagarna 6verens om att det kdndes markligt att planera in exakta datum for dessa in-
satser pd hosten dé det ar vildigt beroende av drsmanen. De flesta foreslog att det vore mer
fordelaktigt att planera inom ett storre tidsomfang &n enskilda dagar. Ett alternativ till detta
som ocksa ndmndes av hilften av deltagarna var att det var mer relevant att stédlla in nir de
vill bli pAminda om att planera en insats.

Dashboard

I dashboarden, se Figur 5.6 framstod tidslinjen och hindelseflédet som en logisk och tydlig
interaktion av majoriteten deltagare. Overskadligheten var dven en uppskattad aspekt av
gréanssnittet. Det var dock tydligt att majoriteten av anviandarna inte forstod att ménaderna i
tidslinjen gick att klicka pa utan de klickade istéllet pa ikonerna utefter tidslinjen.

I handelsen for kompletteringsgiva, som visas i Figur 5.8, var det otydligt for hélften av test-
deltagarna hur denna giva rdknades fram. Specifikt om markleveransen fran nollrutan var
kompenserad for i berdkningen. Halften av testdeltagarna hade dven svart att tolka fargska-
lan i kartan. Alltsa huruvida den syftade pad uppmitt gronmassa eller kviavebehov. Detta
medforde osdkerhet kring om det behovdes storst andel kvéve eller redan fanns storst an-
del dér det &r som mest gront pd kartan. Tva testdeltagare foreslog dven att handelserna for
godsling skulle delas upp, sa att anvandaren forst skulle planera for ett godslingstilfalle och
sedan bekrafta hur mycket de lagt ut efter utford godsling, da det inte dr ovanligt att givan
blir ndgot annorlunda an planerat ute i falt.

Samtliga testdeltagare efterfraigade en mojlighet att kunna lagga till egna anteckningar eller
héndelser. For detta handlade det fraimst om anteckningar som anvéndaren sjilv skulle sam-
mankoppla med godsling men som inte dr nodvandigt for guidens fortskridande. Médnga
hade ocksa girna sett att guiden utdkades till att inkludera vaxtskyddsinsatser.

Ikonerna (Figur 5.5) som anvéndes i granssnittet for att kategorisera olika hindelser verka-
de for majoriteten av testdeltagarna vara tydliga. Samtliga anvdndare angav att den grona
ikonen med en traktor pa signalerade att nagot slags arbete i falt skulle goras. Majoriteten
angav dven att informationsikonen signalerade information, men ndgon ansdg att fargen var
for utstdende i férhallande till de andra ikonerna. Det var nagot skilda tolkningar gillande
ikonen for uppmaningar. Majoriteten angav att det var ndgon typ av varning.

Merparten av anvandarna kdnde att guiden gav dem forslag men att dem i slutdindan var
i kontroll over besluten. Tva testdeltagare upplevde det dock som att guiden talade om for
dem vad de skulle gora.
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5.4. Anvandartest av klickbar mockup

Generella insikter

Néagot som kom upp mer dn en gang under testerna var att det finns vissa antaganden som
inte gér att ta, dd lantbrukarens vardag och metoder kan skilja sig sa brett, och att det darfor
ansags vitkigt att forsoka personalisera flodet &nnu mer om mdajligt. T.ex gar det inte att anta
att alla anvander nollrutor eller har verktyg for att mata mineraliseringen i denna. En annan
asikt som aterkom var hur stor variabel viadret &r under odlingen. Svérigheten i att forsta och
forutse hur vdadret paverkar kommande insatser gjorde att en del stéllde sig skeptiska till att
rekommendationerna skulle stimma. Det ansags darfor som en viktig del av vidareutveck-
lingen att utdka guiden med information kring viaderfoérhallanden.

Avgransningar

Till f6ljd av problematiken som upplevdes ndr mockupen testades med statisk data bestim-
des det att i ndsta iteration av utvecklingen utforma en Hi-Fi prototyp med funktionalitet
istéllet for ytterliggare en mockuprepresentation. Detta for att det ansdgs kunna ge mer virde
i kommande anviandartester. I synnerhet for att inte begransa testdeltagarna och mojliggsra
att de kunde leva sig in mer i testscenariona om de matade in egen data. Aven om &nskan att
utoka guiden med véxtskyddsinsatser forekom ansadgs det inte falla inom ramarna fér pro-
jektet. Fokus lades istéllet pa att gora godslingsrekommendationerna annu mer traffsakra.
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5.4. Anvandartest av klickbar mockup

2. ANGE SKORDEINFO 3. VAL) GODSLINGSSTRATEG! >

Grada Férvantad skérd

[Hostvete, broa v] [e ton/ha

Anvinds stallgédsel? Tips!

Anvéand Jordbruksverkets tabellvarden.

Mullhalt

Rekommenderad
huvudgiva

Forfrukt

Blandvall v 88 kg N/ha

Se utrékning

TILLBAKA NASTA

Figur 5.1: Mockup for inmatning av faltdata.

3. VALI GODSLINGSSTRATEGI 4. TIDSPLANERING >

DC 51013 22 24 30 31 32 37 39 45 55 65 75

& 70% 30%
@ VARFOR VARIERAD GIVA? ‘ ,
Genom att ta hansyn till variationen i falt
-~ : 2 60% 20% 20%
effektiviseras och optimeras insatserna till ,
> ¢ »
varje del av falten, fér att forbattra
kvaliteten, 6ka skérden och minska 25% 50% 25%
miljépaverkan. Ju stérre skillnad det &r éver M v M v A v
skiftet i t.ex. naringsstatus desto mer effekt 25% 75%
kommer varierade insatser med gddning, e
kalkning och utsade att ge.
100%
—
<+

Kdlla: Jordbruksverket

TILLBAKA NASTA

Figur 5.2: Mockup for val av godslingsstrategi.
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5.4. Anvandartest av klickbar mockup

4. TIDSPLANERING 5. SLUTFOR & STARTA GUIDE >

o

bs! Ténk pa att detta ar en preliminar plan som kan justeras

. APRIL 2019
Giva1l
2020-04-11
. 1|2 |3|4|8|€

2020-06-03

Skoérd

2020-08-07

TILLBAKA NASTA

Figur 5.3: Mockup for tidsplanering.

KVAVEGUIDER

NORRA VAGEN
50ha HOSTVETE  70/30

Klicka pa den har
knappen for att lagga
till en ny guide fér
ett skifte.

NASTA

HOPPA OVER RUNDTUR

Figur 5.4: Mockup for genomgang av dashboardens funktionalitet.
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5.4. Anvandartest av klickbar mockup

Det finns 3 olika typer av handelser. Hall utkik efter dessa ikoner.

0O © 0

INFO INSATS UPPMANING
Utbildande Forbestamd insats En insikt fran guiden.
information beroende pa din Foérslag pa en handling
s4 att du far battre gédningsplan. som kan forbattra

koll pa din odling. tipsen fran guiden.

KLAR

Figur 5.5: Mockup for del av genomgang som informerar om ikoner som anvands for han-
delser.

KVAVEGUIDER NORRA VAGEN

NORRA VAGEN
50ha HOSTVETE 70/30

DC34

KIFTET

Aktuellt

2 veckor kvar till Giva 2
Tank pa att férbereda infér gédsling.

GARDET

SUNDET @
Ga ut och kolla DC-stadie o

Storlek: 5 ha Vi uppsKattar att grédan nu &r runt DC-34, men for att férbéttra
guiden uppmanar vi dig att ga ut och observera dc stadiet

Groda: Hostvete och fylla i det har.

Start: 12 /9 / 2019

Strategi: 70/30

Planerat skérd: 07 / 08 / 2020 Mat kvéveinnehall i Nollruta e @
Planerade givor:

© n/4/2020

©® 3/6/2020

Avklarat

O CERIEER NS Inga avklarade héndelser &nnu.

Figur 5.6: Mockup av dashboarden.

figyres/mockup/mockup-dc2.png

Figur 5.7: Mockup av modul for justering av DC-stadie.
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5.4. Anvandartest av klickbar mockup

Dags for .
Kompletteringsgiva
Kompletteringsgivan ska enligt
din plan motsvara ca 30% av den
totala gédselméangden. Vi har
genom nollrutan och
sattelitbilder tagit fram en
godselvariation efter hur mycket
kvéve som finns kvar i marken
fran forra givan.

Markleverans i nollruta:
20kgN/ha

TILLBAKA

Variation i gronmassa
Kvavegiva
@ 10 kgN/ha
@ '2kgN/ha
@ 4 kgN/ha
X @ 18 kgN/ha

Generera Styrfil SLUTFOR

Figur 5.8: Mockup av modul for kompletteringsgiva.
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Prototyp

Utifran de insikter som genererats frdn anvindartesterna gjordes en virdering av samtlig
funktionalitet for att komma fram till vad som skulle utvecklas i prototypen. En priorite-
ringslista for vilken funktionalitet som var viktigast att utveckla togs fram i samrore med
AgriOpt for att tid framst skulle laggas pa det som gav mest varde.

6.1 Implementation

Inf6ér implementationen gjordes en genomgang tillsammans med produktansvarig av de tek-
niker som anvants hittills i utvecklingen i Freja. Dessa tekniker valdes att anvandas dven
for den interaktiva guiden for att underldtta for framtida integrering, med nagra fa tilligg.
Grénssnittet utvecklades huvudsakligen med JavaScript-bibliotek React.js och lagring av data
tillhandaholls med hjalp av molntjansten Firebase.

React.js

React.js ar ett bibliotek for att bygga komponentbaserade webbgranssnitt. Komponenter
byggs med JavaScript vilka i sin tur genererar HTML-kod som visas i webbldsaren. Den kom-
ponentbaserade strukturen tilldter utvecklare att i stor utstrdckning ateranvanda kod jam-
fort med traditionell HTML-kod. Komponenter kan d&ven kombineras for att skapa storre mer
komplexa komponenter. I React dr det majligt att skapa komponenter som innehéller ett state,
vilket innebér de delar av komponenten som kan forandras. Endast de HTML-komponenter
vars state @ndras behover renderas om istéllet for hela komponentstrukturen som i ett tradi-
tionellt webbgranssnitt. Detta resulterar i battre prestanda pa klientsidan och har gjort React.js
till ett populért val bland moderna webbutvecklare. [8]

Redux

Utveckling med React.js, krdver mer omfattande state-hantering allt eftersom att applikatio-
nen véaxer. For att undvika att behova skicka lokal state-data mellan inbdddade komponenter
anvéndes ett JavaScript-bibliotek for global state-hantering som heter Redux.js. Det fungerar
som en central behallare for state-data, och kan bl.a medféra att beteendet i applikationens
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6.2. Resultat av prototyp

komponenter blir mer konsekvent. Komponenter kan sedan lyssna efter dndringar i denna
data och da uppdatera sig sjilva anpassat efter férandringen. [2]

Firebase

For att kunna spara data mellan sessioner och lagra data fran guiden krdavdes en databas.
Vanligtvis kraver en databas dven en server som klienten gor anrop till nir den vill lagra eller
hdmta nagot fran databasen. I utvecklingen av denna applikation anvindes molntjansten
Firebase for att hantera detta. Firebase fungerar bdde som en server och en databas i ett. Tjanster
som Firebase dr fordelaktiga vid mindre projekt dér tiden &r begransad och utvecklarna inte
vet i forhand exakt vilken typ av data som kommer behova lagras. [10]

Git
For versionshantering av koden i projektet anvindes versionshanteringssystemet Git. Ver-
sionshantering underldttar da flera utvecklare arbetar pd samma projekt. Det mojliggor ex-

empelvis att flera utvecklare kan arbeta med olika delar av samma kodbas och sedan slé ihop
koden utan att paverkas av varandras dndringar under tiden. [6].

Kanban

Utvecklingsmetodiken i detta projekt var en avskalad version av Kanban. Kanban &r en agil
utvecklingsmetodik som syftar till att bryta ner utvecklingsarbetet i sma uppgifter. Dessa
uppgifter presenteras visuellt pa en Kanban-tavla. I detta fall hade tavlan tre kolumner vilka
var Att Gora, Under Arbete samt Avklarat. Den forstnamnda kolumnen fungerar som en slags
Backlog med alla uppgifter som behover utféras. Utvecklare tar sedan en eller flera av dessa
och flyttar till Under utveckling och markerar vem som arbetar med det. Nar en uppgift &r klar
flyttas den till Avklarat och utvecklaren véljer en ny uppgift frdn Att Gora. [1]

6.2 Resultat av prototyp

Resultatet av arbetet i denna fas var en prototyp i form av en webbapplikation. Utseendet
pa denna prototyp presenteras i Figur 6.1 - 6.12. Prototypen har samma grundstruktur som
den mockup som togs fram i foregdende iteration. Den storsta skillnaden var mojligheten
for anviandaren att mata in data och fa rekommendationer baserat pa utrdkningar fran dessa
inmatningar. Utover detta innefattade prototypen viss ny funktionalitet och utformning.

I onboarding-delen lades mojligheten att ange en egen giva till om den rekommenderade gi-
van inte ar tillfredsstdllande. I granssnittet visas att den manuellt valda givan 6verskriver
den rekommenderade givan genom att sinka opaciteten pd komponenten som visar upp den
rekommenderade givan, se Figur 6.1. Det lades dven till ikoner intill vissa inmatningsfalt,
som blir synliga om anvdndaren for musen over dessa. Detta for att ge kontext till varfor in-
matningen behdovs eller information som kan gora det lattare att komma fram till ett vérde.
Ett exempel pa detta &dr en skordepotentialsuppskattning beroende av tidigare érs skord, som
finns tillganglig bredvid faltet “Forvantad skord”. I tidsplanerings-steget andrades texten for
planering av datum fran att bara vara insatsnamnet till “paminnelse for [insatsnamn]”, se Fi-
gur 6.3. Pa sé sitt planerar lantbrukaren bara in niar denne vill bli pAmind om insatsen istallet
for att bestaimma datumet i forhand. Ett avsnitt lades till for att vélja godseltyp sa att guiden
kan rdkna om kvdavemingden till godselmédngd genom att ta in andelen kvéve i godselmed-
let. P4 sa sitt kan guiden rekommendera hur mycket godselmedel som bor laggas pa en viss
punkt istéllet for hur mycket kvave, se Figur 6.2. Det lades ocks4 till en sammanfattning av
samtliga val som gjorts i planeringen, se Figur 6.4. Pd sa vis kan anvindaren fa en 6versikt
och vara séker pa sina beslut innan uppstarten av guiden bekraftas.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

Aven i dashboarden gjordes forandringar. Handelserna for givor delades upp i tva handelser,
dir den ena kallades “planering for giva” vars syfte var att bl.a. justera planeringen infor
givan och ha mojlighet till att generera en styrfil. Den andra hdndelsen var da istéllet till for
att bekrifta datum och godselmédngd efter att en giva utforts. I samtliga hdndelser som han-
terade kvdveméangder rdknades dessa 4ven om och visades upp som godselméngd och total
godselmangd for féltet. En ny typ av hdndelse lades till for att visa upp ackumulerad neder-
bord och temperatursumma sedan senaste giva, detta visualiserades genom varsitt diagram
i denna hindelse, se Figur 6.6. Aven en hindelse som syftar till att ge en vdderprognos nira
inpd insatser lades till. Dessa adderades for att ge lantbrukaren ytterliggare kontext till kva-
vebehovsuppskattningen. Aven en hiandelse for skord, dar anviandaren kan mata in skdrden
och sedan se en sammanfattning for aret, lades till. Dessa hiandelser illustreras i Figur 6.10
och Figur 6.11. Funktionalitet for att skapa egna anteckningar i hiandelse-flodet lades till for
att lantbrukaren skulle kédnnas mindre begrdnsad av guiden och ha méjlighet att kunna fora
egen dokumentation under aret.

Ikonerna som signalerar typen av hdandelse reviderades. Info-ikonen gjordes ljusare sa att den
inte skulle vicka for mycket uppmaérksamhet i forhdllande till mer viktiga typer av hiandelser.
Kategorin som tidigare kallades "Uppmaning” doptes om till Insikt, d& den inte bara skulle
innefatta en uppmaning till handling utan mer generellt en idé ifran guiden. Detta forstarktes
dven genom att dndra ikonen till en glodlampa och dndra fargen till gul. Tanken var att den
gula fargen skulle associeras med att insikten genereras fran AgriOpt, vars grafiska uttryck
karaktdriseras av fargen gult. Utover detta lades en speciell typ av indikator till intill de han-
delser vars inmatningar skulle kunna leda till att guiden kan bli mer traffsaker i framtiden, se
Figur 6.7. Avsikten var att uppmana anvéndaren till att dela med sig av information till gui-
den for att kunna fa en forbéttrad upplevelse. Denna funktionalitet &r inte implementerad,
men indikatorn ansdgs dnda lamplig att visa upp for att fa insikter infor framtida utveck-
ling. Indikatorn skulle ocksa visa att guiden genererar tips “under ytan” genom att analysera
datan som matas in, vilket kanske inte &r sjdlvklart for anvandaren utan bakgrund inom IT.

6.3 Anvindartest av Prototyp

Det sista steget i detta examensarbete var att utvdrdera prototypen i ett ytterligare anvandar-
test. Testet utfordes enligt samma modell som beskrivs i stycke 3.3, dock med nagra fa juste-
ringar.

Utformning av anvandartest

Testscenarion i det hér testet anpassades efter den funktionalitet som tillkommit eller forand-
rats sedan det forsta testet. I detta test anvidndes inte fortest-enkdten utan fokus lades istillet
pa testscenarion. Eftertest-enkétens fragor &ndrades dven i enlighet med detta. Fler fragor la-
des dven till som syftade till att fa tydligare synpunkter pd vilken rikining eventuellt fortsatt
arbete bor ta, se Bilaga D.

Utforande av anvindartest

I denna iteration utfordes testet med fem testdeltagare, varav tre av dem gjordes pa plats hos
deltagarna. Resterande tva utfordes pa ett café som var lattillgéngligt for testdeltagarna.

Sammanstillning av anvindartest

Insikterna fran anvéndartestet sammanstélldes enligt samma metod som beskrivs i stycke
3.3. Dessa insikter tolkades sedan om till riktlinjer for framtida utveckling. Riktlinjerna pre-
senterades sedan tillsammans med den fardiga prototypen i en genomgéng med AgriOpt for
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6.3. Anvandartest av Prototyp

att ge forslag pa hur ett granssnitt for denna funktionalitet kan utvecklas och hur det forhaller
sig till anvandarens behov.

Resultat av Anvindartest

Insikterna fran anvédndartestet i detta steg presenteras nedan, uppdelat i konkreta synpunkter
kring Onboarding- och Dashboard-upplevelsen och avslutningsvis en generell diskussion kring
behovet av guiden.

Onboarding

Onboarding avsnittet upplevdes generellt sett enkel och tydlig. Majoriteten ansag att plane-
ringen kunde vara ett bra underlag for eventuell rapportering och miljdinspektioner. Det
fanns dven en del omraden som kan fortydligas och vidareutvecklas.

I avsnittet for att mata in faltdata, se Figur 6.1, framgick det att flertalet lantbrukare inte hade
rdknat med mullhalt tidigare nadr de tagit fram strategier for godsling. Dessa visade till en
borjan en féorundran kring hur den spelade in i berdkningen men dndrade sedan uppfattning
efter att ha klickat sig in pa och last kalkylen. Deltagarna var positivt instéllda till att det var
tydligt var den berdknade riktgivan kom ifrdn. Ddremot var det inte alla som holl med om
den och ansdg det osannolikt att de kommer ldgga en lagre giva &n vanligt. Har framgick
det dven att kalkylens justering vid anvandning av forfrukt gick att tolka pé olika satt vilket
stédllde till det for ett par av testdeltagarna. Det berodde framst pa att kalkylen for forfruktens
paverkan, som ger en skordetkning, 6kar den forvéantade skorden och dérfor dven kan 6ka
méangden kvdve. De som ansag det férvirrande hade sjdlva raknat med skordedkningen i
sin uppskattning och tyckte dérfor att resten av parametrarna skulle justeras efter den och
inte tvdartom. Darav borde den totala givan bli sénkt om den forviantade skorden dr den som
anvandaren initialt uppskattat.

I avsnittet for att specificera godselmedel, se Figur 6.2, ville samtliga testdeltagare ha tydli-
gare funktionalitet for att lagga till ett eget sddant. Det kom &ven fram att det finns metoder
dér lantbrukare godslar med olika sorter vid olika insatstillfallen, vilket skulle kunna ldmnas
utrymme for da kvaveandelen inte dr fast.

Funktionalitet for att ldgga till en forinstalld strategi samt egen strategi upplevdes som tydlig
i det efterfoljande avsnittet. I denna del efterfrigade dock flera deltagare att informationen
skulle kunna breddas till att omfatta ndr man ska vilja de olika strategierna och vad det
finns for fordelar med att dela upp givan. Andra upplevde att det var onodigt att planera in
paminnelser d& “de flesta redan har koll pd sint”. Daremot kunde de samtidigt se att det kan
vara relevant for en lantbrukare som har manga flt.

For sammanfattningen, se Figur 6.4, 6nskades dven en siffra pd hur mycket godselmedel som
skulle k&pas in i vikt och ungefarlig kostnad.

Dashboard

Under testerna av dashboard-komponenten, se Figur 6.5, upplevdes det att majoriteten av del-
tagarna sag nyttan och logiken i att bygga ett flode efter en tidslinje 6ver odlingsaret. Flera
satte detta i kontrast med liknande verktyg ddr informationen antagligen inte dr lika lattill-
géanglig, ddr det krdvs att anvéndaren utforskar en samling undermenyer. Nagon satte det
i forhallande till att bldddra efter historisk information och beslut i fysiska parmar, vilket
skapade en mycket hogre troskel till att féra journal 6ver mindre, men dndock betydande,
insatser.

I praktiken upplevdes uppdelningen av insats-hdndelser i planering och utférande (Figur
6.9) inte sdrskilt naturligt, da hdndelserna inte tycktes urskilja sig tillrackligt fran varandra.
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Nar det forklarades varfor uppdelningen hade gjorts var det tydligare, men majoriteten an-
sdg dnda att det hade varit mer logiskt att ha endast en hindelse med tva segment istallet.
Négot som uppskattades med att dokumentera insatserna var att lantbrukaren slapp gora
alla berdkningar sjdlv. Framforallt sags det som en mojlighet att spara tid. Rekommendatio-
nerna var daven uppskattade da det tillhandahaller en fingervisning som lantbrukaren kan
jamfora med sin egen uppfattning. Kvaveindexet ¢ver féltet och tillhorande givor upplevdes
rimligt och att det skulle kunna uppmana till precisionsodling. Det efterfragades att fa infor-
mation om nér satellitbilden var hdmtad for att kunna ta ett sdkrare beslut, dd forandringar
i gronmassa kan ske med korta tidsintervall. Flera tyckte det var oklart om det gick att mata
in nagot i falten eller om siffran var fast, da den grdmarkerats.

Varningar och uppdateringar gillande nederbérd- och temperatur, se Figur 6.6, upplevdes
vara en av de avgorande delarna i att testdeltagarna sag nytta i verktyget. Att visa upp ac-
kumulerad nederbord och temperatur fran senaste insats var onskvért, med tilligget att flera
skulle vilja fa se en visualisering 6ver hela odlingsaret.

Moijligheten att gora egna anteckningar som inte dr bundna till en specifik insats var upp-
skattad av flertalet deltagare. En synpunkt som kom upp var t.ex. att det ar vardefullt for att
komma ihag mindre dtaganden och for att kunna synka béttre mellan arbetande pa garden.

Aven sammanfattningen, se Figur 6.11, av dret var en virdeskapande del for flera deltagare,
for att kunna bilda en helhetsuppfattning 6ver samtliga insatser och incidenter under aret.
Flera lantbrukare gav forslag pa ytterliggare information som denna skulle kunna komplet-
teras med, som proteinhalten f&r skorden, kostnader for instaser i forhallande till avkastning
och ett diagram 6ver vddret under dret. For att 6ka kdnslan av att fa en helhetsbild presente-
rad ville flera deltagare kunna fa en sammanfattning fér hela gdrden dar det gar att gruppera
falt och hitta eventuella avvikelser. Aven temporal data hade varit relevant att visa upp hir,
for att se hur informationen forhaller sig till tidigare ars skordar.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

Generella insikter

Merparten av testdeltagarna sag vardet i verktyget som en minsta mdjliga produkt. Samtliga
hade kunnat tdnka sig applicera verktyget eller delar av det i sin vardag. I synnerhet om
produkten vidareutvecklas till att inkludera mer funktionalitet som tédcker flera delar i pro-
cessen, samt integrerat i en storre helhet som dven inkluderar andra delar av lantbrukarens
verksamhet dn endast godselinsatser. Nedan foljer ett antal citat fran intervjupersonerna som
talar mycket for vad som sdgs som mest véardefullt i prototypen och viktigt att fortsatta ligga
fokus pa i framtida utveckling:

“Nyttan dr att man fir anpassade varningar och hjilp med dokumentering for underlag till
kontrollanter.”

“Stiammer forslagen till beslut med nigon form av min ryggmirgsuppfattning sd litar jag pd
det hogre.”

“Jag skulle anviinda guiden sd linge den fungerar som ett bollplank och jag slipper rikna pd
allting sjilv.”

“Det viktigaste dr att hilla det enkelt, avskalat och littanvindligt.”
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6.3. Anvandartest av Prototyp

ANGE SKORDEINFO FOR HORNAN

* Obligatoriska falt

Godsla mindre pa jordar méd hég Gréda * Férvantad skérd * @

mullhalt

Jordar med hég mullait A8k normalt en hog Hostvete, brod = 8 ton/ha
kvavemineralisering Vilket minskarBehovet av

kvivegodsliig. Om du/ger forhag kvavegiva pa en Férfrukt Mullhalt @

Jord med hog mullhalts blirkvaveutnyttjandet

samre samtidigt som tisken for forluster Skar och Hostraps - 5 %
du kan aven f4 problem med liggsad.

Plats * Stallgédsel @

Forfrukt kan ge 6kad skord

Vid odling av spannmal kan en ckad skord fis av Sédra Gétaland -
en god forfrukt. Om du faren skérdedkning ska
kvavebehovet réknas|upp med 15:20 kg per.ton

skérdeskning. Man behover ocksi kompensera fr Rekommenderad Vald giva

kvaveefterverkan, vilket betyder den motsvarande . .
mingd godselkvave som behover tillforas for att & kvivegiva @ /h
samma kvéveeffekt som forfrukten ger. 161kgN/h 170 kg N,

Kalla: Jordbruksverket.

< Tillbaka .

Figur 6.1: Prototypens avsnitt f6r inmatning av féltinformation.

BEKRAFTA TOTAL MANGD GODSEL OCH VALJ GODSELTYP

Vald totalmingd kvave
0.51ton

299 hektar x170 kaN/na

Gédseltyp @
Select an option -
NPK
NPK27-3-5+2S Ural
NPKZ7g 3135 vara
NPK 24-4-5+3 S Yara
NPK 23-3-7+3 S Yara

NPK 22-3-10+2 S Ural

] Ange skérdestrategi ->

Figur 6.2: Prototypens avsnitt for inmatning av godseltyp.

36



6.3. Anvandartest av Prototyp

PRELIMINAR PLANERING
Obs. Tank pa att detta & preliminért och kan justeras i efterhand,

Nér vill du bli pAmind om att insatser niarmar sig?

8 Paminnelse - Sadd @ & Paminnelse - Giva 1
vailj datum
& febnena A Paminnelse - Skrd
mi ot oon o b s
27 28 20 30 81 1 2

Detta ar till for att guiden ska veta 5 & 5 B 5 8 @

ungefir nir du planerar géra insatser

pa faltet. 10 11 12 138 14 15 16

17 18 19 20 20 22 2

< Tillbaka .

Figur 6.3: Prototypens avsnitt for inmatning av tidsplanering.

SAMMANFATTNING

Inmatad information fér Hornan

Skérdepotential: 8 ton/ha
Vald giva: 170 kgN/ha Totalgiva: 0.51 ton
Strategi: 70%/ 30%
Godseltyp: NPK 27-3-3+3 S Yara (0.27 % kvéve)
Total gédselméngd: 1.89 ton
Anvinder nollruta: Ja
Paminnelser
8 S3dd:2019/9/11 & Startgiva:2020/3/28 A Giva: 2020/4/23

& skérd: 2020/8/20

€ Tillbaka .
X

Figur 6.4: Prototypens avsnitt for sammanfattning av odlingsplan.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

a
Hem

Hoérnan Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug

Laggtil

Hornan

Aktuella Handelser
DCO

Héstvete Brod, 2.99 Ha L .

Enligt vaderprognos ska det regna i veckan
Férvéntad skord: 8 ton/ha

25/2/202

Planerad sadd: 2019-09-11
Tank pa att géra insatser | tid.
Strategi: 70/ 30

Gédselmangd: 1.89 ton (0.51 ton kvave) Ak . h
ocl

Paminnelser for insatser
25/2/2020
2 Giv

:2020-03.28 )
Detta har hant pa vaderfronten sedan din senaste insats.
& Giva2:2020-04-23

& Skord: 2020-08-20

[Z Redigerainfo

Avklarat

Figur 6.5: Prototypens avsnitt for dashboard.

a

Laggtill

Ackumulerad nederbérd och medeltemperatur.
Hornan

Detta har hant pé vaderfronten sedan din senaste insats.
Obs! Tank pé att lag nederbord kan innebara att kvavet inte mineraliserats annu

« Ackumulerade dygnsgrader: 103 grader
« Ackumulerad nederbérd: 21 mm

Dygnsgrader = po—

Sumwanmmo

Figur 6.6: Prototypens avsnitt for vader-handelse.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

a
Hem

Laggtil

Startgiva

Hornan

0 Den har handlingen gér guiden
smartare i framtiden

Dags for for startgiva. Nar du har lagt givan matar du in datum och mangd i
detta kort.

Startgiva Datum:

28 mars 2020

120
Total kvivemangd fér denna giva (2.99 hektar): 359 kg.

Total gédselméngd fér denna giva (27% kvive): 1.3 ton.

Figur 6.7: Prototypens avsnitt for startgiva-insats.

a

Laggtill

Kolla grédstadie (DC)

Hornan

o Den har handlingen gér guiden
smartare | framtiden

Dags att g ut och kolla dc-stadiet s att det stimmer éverens med guiden. Om
guidens dc inte stammer éverens med verkligheten, justera det har.

DC Stadie:

b X

Figur 6.8: Prototypens avsnitt for justering av DC-stadie.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

Planering av Kompletteringsgiva

Hornan

Nu ér det dags att planera for kompletteringsgivan.

Planerat datum for kompletteringsgiva: Kvévebehov (kgN/ha)

23.pril 2020 Y (222 kg/ha

gédselmedel)
Kartan i detta kort markerar skiftets (] (200 kg/ha
grénmassa vilket ar framraknat genom

gédselmedel)
genom sattelitbilder.

. (178 kg/ha

B . Y gédselmedel)

Sr att f4 ut kvivebehovet ar det dock viktgt

att ta fram markleveransen i nolirutan. P4 s& [ (156 kg/ha

satt kan guiden justera kompletteringsgivan gédselmedel)

for detta *Snittgivan 51 kgN/Ha
motsvarar 30% av totalgivan

*Godselmangden ar beraknad
Kartan markerar skiftets gronmassa, P4 27% kvdvennehdlli
gédselmedlet

Figur 6.9: Prototypens avsnitt for kompletteringsgiva-insats.

a

Laggtill

Hornan

Dags for skord! Nar du har varit ute och skérdat matar du in datum och vikt i
detta kort sa sparas det for framtida berakningar av skordepotential

Skérd Datum:
20 augusti 2020
Total skérd for skiftet (ton):

2
Den hir handlingen gér guiden

smartare i framtiden

Genomsnittlig skord per hektar i filtet: 7.4 ton/ha.

Figur 6.10: Prototypens avsnitt for inmatning av slutlig skord.
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6.3. Anvandartest av Prototyp

a

Laggtill

Harnan

(+]

Laggtill

Grannens skifte

Sammanfattning fér aret

Har &r en sammanfattning av dret som har gatt.

Sadd Datum: Uppskattad skord per hektar:
2019-cb-n 8 ton/ha

Gival: Giva 2
2020-03-26 2020-04-23

122 kgN/ha ~51kgN/ha

Skérd Datum: Total Skérd: skérd per hektar:

2020-08-20 22ton 74 ton/ha

Figur 6.11: Prototypens avsnitt for sammanfattning av aret.

8/8: Det finns 4 typer av handelser. Hall utkik efter dessa:

Info
Information om din odling sa att du far battre koll
pa laget.

Insats
Eninsats i falt beroende pa din gédslingsplan

Insikt
Ett forslag som kan hjalpa guiden anpassa sig och
forbattra tipsen i framtiden.

Egen anteckning
Du kan saklart aven lagga till egna anteckningar
som rér godslingen

Figur 6.12: Prototypens avsnitt for del av genomgéngen som informerar om olika sorters

hindelser.
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Diskussion

I det hdr avsnittet diskuteras resultatet och metoden utifrdn hur vil dessa relaterar till
teorin och vad for eventuella problemomrdden som uppstod under arbetsprocessen.
Aven etiska och samhilleliga aspekter tas upp.

7.1 Resultat

Resultatet av utvecklingsarbetet och anvdndartesterna var inte helt ovéntat i forhal-
lande till teorin, men det kom ocksa fram en méngd insikter som inte gick att for-
utspa. Sarskilt dterkom de betraktelser [15] som gjordes om lantbrukares beslutsfat-
tande. Det verkade stimma att nuvarande implementationer av vaxtodlingsprogram
inte uppfyller kraven pa anvandbarhet, och att det finns ett behov av verktyg som
dr mindre formella &n de tabellrepresentationer av data som ofta férekommer. Detta
var emellertid inte alltid fallet, och i ndgra avseenden var tekniken som anvands i
lantbruket idag d&nnu mer utvecklad dn teorin skulle foresla. Detta &dr inte konstigt
med tanke pa att kédllorna i frdga ar fran 2014 och 2015, och digitalisering av lantbru-
ket tycks vara mer samtida dn nagonsin. De flesta lantbrukare anvinde nagot slags
digitalt verktyg i sin vardag, ddremot var det inte nodvandigtvis verktyg som stod-
de deras kognitiva formagor pa basta sadtt. Under sa gott som alla tester upplevdes
det som att den utvecklade prototypen uppfyllde fler krav pa anvandbarhet &n de
verktygen deltagarna var vana vid.

En annan iakttagelse fran forskningen [9], som tycktes stimma 6verens med resul-
tatet fran testerna var sjdlva komplexiteten i beslutsfattandet och hur mycket det
préglas av ofdrutsdgbara hiandelser. Omradet dr vialdigt mangfasetterat och det finns
parametrar som styr besluten som inte dr mojligt att ta hansyn till. Som teorin talar
for forlitar sig lantbrukarna till stor del pa sin egen intuition [9], och det maste ldmnas
utrymme for.
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7.2. Metod

I startfasen for arbetet upplevdes det utifran teori och forundersokning att de flesta
lantbrukare inte precisionsodlar och att en viktig del av design- och utvecklingsar-
betet skulle vara att uppmana till detta i granssnittet. Denna bild fordandrades dock
nagot under arbetets ging. Det framgick tvdrtom att de flesta lantbrukare som med-
verkade utforde precisionsodling i ndgon méan och var mer eller mindre medvetna
om fordelarna med det. Trots detta tycktes flera inte vara dvertygade om att det i
slutindan var vart det. Speciellt var de negativa i de fallen de uppmanades till att
ldagga en mindre giva dn de var vana vid. Istdllet for att begrdansa andelen mineral-
godsel tycktes det handla om att den véxtnédring som finns hamnar pé rétt plats.
Speciellt var det viktigt att verktyget kunde visa konkret vilka effekter sddana insat-
ser kan ha. Aven om den rekommenderade metoden anvinds men resultatet inte blir
annorlunda, bor man atminstone kunna visa att forutsattningarna for att odlingen
ska effektiviseras blir battre och mindre riskfyllt. Detta kan vara svéart att testa da ef-
fekterna av att anvanda verktyget kommer att visa sig efter ett eller flera &r. Speciellt
om rekommendationerna i langden ska bygga pa tidigare ars resultat.

7.2 Metod

Designmetodik

I projektarbetet anvindes till stor del den metodik och verktyg for anvandarcentre-
rad design som presenteras i teorin [4] [13]. I konceptfasen lades fokus pa att gene-
rera s mycket idéer som mojligt, vilket sdg till att ménga olika koncept utforskades,
men gav ett nagot spretigt utgdngsldge. Med hjdlp av affinitetsdiagram och perso-
nor kunde avgransningar goras och fokusomraden etableras. Affinitetsdiagrammet
som utvecklades var dock fortfarande ndgot oorganiserat och hade kunnat katego-
riseras mer tydligt. Da teamet hade olika delar av applikationen som fokusomrade i
designarbetet hade detta kunnat framja for en mer enhetlig forsta design. Mojligen
skulle det ha hjalpt att forst gora en gemensam design med d&nnu mindre detaljniva,
t.ex. en wireframe. Trots det uppnaddes enlighet till stor del med hjélp av de personor
som togs fram, som sag till att mdlanvandaren genomgdende var i fokus. Emellertid
visade det sig i ett senare skede i processen att en persona, Smiskaliga Sven snarare
skulle kunnat rdknats som en sekundar eller irrelevant persona. Detta for att de flesta
lantbrukare som hade mojlighet att tillimpa precisionsodling inte verkade innefatta
den smaskaliga hobbyodlaren, utan snarare upplevdes det att de flesta som anvéander
precisionsodling bedriver en storre verksamhet dér det finns resurser for att investera
i tekniska hjalpmedel.

For att testa designlosningarna anvéandes framst ett kvalitativt tillvagagéngssatt. Spe-
cifikt utfordes “tinka higt”-metoden for de test-scenarion som togs fram. Detta funge-
rade vl eftersom det gav en stor frihet till testdeltagarna att framfora sina attityder
och synpunkter pa granssnittet. En nackdel med att bara anvdnda kvalitativa me-
toder var att det inte var lika enkelt att kategorisera resultatet i den mén som hade
varit mojligt med en kvantitativ metod. Till f6ljd av det behévde mycket tid laggas pa
att sammanstélla synpunkter frdn anvandartesterna for att kunna generera insikter.
Den kvalitativa metoden gav dock en mer djup forstaelse av anvandarens behov och
kdnslor gentemot verktyget, nagot som ansdgs passa projektets anvandarcentrerade
karaktar val.
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7.2. Metod

Bada testgenomgéangarna som utférdes genererade en stor mangd vardefulla insikter.
Pa grund av begrédnsade resurser i bade tid och majlighet att ta kontakt med testdel-
tagare kunde inte fler iterationer goras. Det skulle kunna finnas ett véarde i att gora
fler iterationer &n s4, i synnerhet i designfasen. Med en mer omfattande utvdrdering
av flera Lo-Fi prototyper, som gér relativt snabbt att utforma, kan det sdkerstéllas att
sd mycket anvandbarhetsproblem som méjligt hittas innan utvecklingen tar vid.

En viktig upptdckt som gjordes i den forsta testgenomgangen var att det fanns viss
problematik i att testa en till stor del datadriven applikation i ett tidigt stadie. Den in-
teraktiva mockupen visade sig vara tillrackligt detaljerad for att kunna upplevas som
en verklig applikation, men dér somliga delar inte fungerade som ndgra av delta-
garna forvantade sig. Detta dr ett ofta forekommande problem vid testning av proto-
typer av hog verklighetsgrad. Testdeltagaren uppfattar da ldtt prototypen som fullt
fungerande [23]. Detta skapade en slags kognitiv dissonans hos vissa av testdeltagar-
na, ddr granssnittet var en ndra avbildning av en fungerande applikation, men bara
delvis betedde sig som det. Exempelvis antyder inmatningsfélt att det gar att mata
in siffror i dem, vilket det i denna mockup inte var mojligt att gora. Detta kan vara
ett ytterligarere motiv for att utfora flera testiterationer med designlosningar av lag
verklighetstrogenhet. Eftersom projektets tidsomfdng var begransat ansdgs det dock
vara mer vardefullt att kunna testa mdlanvandarnas attityd till ett datadrivet flode,
och att en sddan 16sning majliggjorde att fler nya anvandbarhetsproblem skulle kun-
na upptackas.

Testerna utfordes med totalt 11 testpersoner, varav 5 och 6 vardera i den forsta re-
spektive andra testgenomgangen. I en sa bred anvandargrupp som lantbrukare skul-
le studien kunna dra fordel av att inkludera dnnu fler testdeltagare. Antalet ansags
dock vara hogt nog for att ge slutsatserna tillracklig trovardighet.

Generalisering av anviandaren

Att definiera mélanvandaren for det utvecklade granssnittet visade sig inte vara en
trivial uppgift. Tidigt i arbetet framgick det att det dr svart att generalisera kring den
stora gruppen lantbrukare. Ingen lantbrukare dr den andra lik, géllande badde od-
lingsmetoder som attityder till IT-stod. Vissa lantbrukare fokuserar exempelvis val-
digt mycket pd hur mullhalten spelar in i berdkningen av kvdvegivan medan andra
aldrig hort talats om detta och istéllet lagger stor vikt vid andra parametrar. Detta
var problematiskt for beslutstagandet kring grénssnittets innehdll da det skapade ett
slags no-size-fits-all-dilemma. Darfor gjordes det alltid en avvagning mellan att gene-
ralisera eller personalisera produkten, dar bAda metoder har fér- och nackdelar.

Generalisering av malanvandaren kan framja for att en tydlig bild av anvandaren ska-
pas inom teamet. Det kan ocksd gora utvecklingsarbetet enklare dd en del antaganden
kan tas i utformandet av verktyget. Specialfallen som behover tas hansyn till skulle
kunna bli odndligt manga om grénssnittet skulle inkludera alla slags véxt odlings-
modetoder. Exempel pd detta dr t.ex. att det antogs att anvandaren anvander endast
ett typ av godselmedel under hela odlingséret. Detta staimmer inte for alla lantbru-
kare men ansags stimma for tillrackligt manga som skulle ténkas anvdnda verktyget
for att generaliseringen skulle kunna goras. Ju mer det gar att formalisera inmat-
ningar frdn anvandaren desto mer far ett program som i framtiden férvéntas ldra sig
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av anvandarens beteende en uppsittning gemensamma datapunkter att utga ifran.
Déaremot skulle ett sddant program inte leverera mycket viarde om de antaganden
som gors av anvdndaren inte i ndgon grad stimmer 6verens med verkligheten. Dér-
for lamnades d@ven mycket utrymme for att fa en individualiserad upplevelse dér det
ansags nddvandigt. Exempelvis genom att vissa inmatningsfalt inte &r obligatoriska
eller att anvandaren har mojlighet att vilja en egen strategi. Detta ansdgs ocksa va-
ra betydande for att kunna skapa fler anpassade rekommendationer till anvandaren
ifraga.

Anvindartestning av realtidsdata

En viktig aspekt av verktyget som utformades var att det skulle kunna anvindas
under hela odlingssdsongen och f6lja med lantbrukaren genom de olika stegen som
utspelar sig under dret. Tanken var att den progressbar som fanns i den 6vre delen av
granssnittet skulle indikera nér i processen lantbrukaren befann sig men att det fort-
farande skulle gé att klicka sig runt mellan manader. Detta visade sig vara svart att
testa da exempelvis tva olika delar av applikationen, som i ett verkligt scenario skulle
anvints tvd manader fran varandra, i ett anvindartest anviands direkt efter varandra.
Hur ska progressbaren da visa att det gdtt tid mellan hdandelserna? Anvandaren kan
uppmanas att klicka pa den manad da denna hidndelse ska utforas, och att progress-
baren da uppdateras nédr anvandaren klickar pa manaden. Detta motsvarar dock inte
den tdnkta funktionaliteten och kan ge intrycket av att guiden tror att det ar februari
bara for att anvandaren klickar pa februari. Alternativet till detta &r att inte uppda-
tera progressbaren dd anvandaren klickar pd en manad. Detta motsvarar det tankta
beteendet, men visar dd inte upp funktionaliteten i att progressbaren uppdateras allt
eftersom att tiden gdr. Denna begransning gjorde det dven svart att simulera att en
ny hiandelse dyker upp i guiden i realtid, som t.ex. en varning relaterad till vadret.

Anvindartestning av en isolerad del av en applikation

Da samtliga testdeltagare inte var befintliga kunder till AgriOpt kdnde de inte till
helhetslosningen Freja och funktionalitet den erbjod. Darfor blev svart att visuali-
sera kontexten av kvdvegodslingsguiden. Flertalet lantbrukare uppgav dven att de
skulle vilja anvdnda en helhetslosning hellre dn flera mindre applikationer. Flera av
testdeltagarna efterfragade dven funktionalitet som redan fanns i Freja. Om detta ha-
de kunnat visualiserats i samband med anvidndartestet hade det kunnat tydliggora
varfor viss funktionalitet inte inkluderades. Detta skulle i sin tur kunna paverka test-
deltagarnas instéllning till huruvida de skulle vilja anvdnda ett verktyg som detta.

Kallkritik

Samtliga av killorna som anvindes for att forma empirin av denna studie anses halla
hog trovardighetsgrad. Majoriteten av kdllorna som anvénts for att bilda en uppfatt-
ning om lantbrukares forhdllning till teknik dr baserade pa forskning fran Sveriges
Lantbruksuniversitet, ett forskningscenter som ar hogt placerat i internationella rank-
ningar inom flera omraden. [11] Ovriga kéllor inom detta avsnitt innefattar etablera-
de lantbruksmyndigheter, t.ex. Jordbruksverket. I ndgra fall har nyheter eller popu-
larvetenskapliga artiklar anvéants for att fortydliga koncept. Designmetodiken som
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projektet utgick ifrdn &dr baserad pa allmént erkdnda standarder. Studien hade kun-
nat dra fordel av att inkludera mer nutida forskning om anvandbarhet inom véaxt-
odlingssystem. Eftersom anviandandet av moderna webbgranssnitt inom lantbruket
fortfarande inte &r sjdlvklart, existerar det i nuldget inte ett stort urval av kallor pa
omradet.

7.3 Arbetet i ett storre sammanhang

Verktyg som ersidtter analoga processer

Ett mojligt scenario for det framtagna verktygets tillimpning ar att det skulle kunna
ersdtta analoga processer inom lantbruket. En saddan situation &r interaktionen mel-
lan lantbrukare och radgivare. Med ett digitalt beslutsstod skulle lantbrukaren hypo-
tetiskt kunna fa behovet av radgivning tillfredsstdllt. Darfor dr det relevant att stélla
frdgan: Skulle ett verktyg som detta helt kunna ersitta radgivarrollen? Svaret &r troli-
gen nej, men det skulle kunna foérandra rollen. Fér somliga lantbrukare som bedriver
mindre lantbruk, dar det inte finns resurser for att tillimpa kontinuerlig rddgivning,
skulle verktyget kunna vara ett alternativ givet att det d&r ekonomiskt gangbart. Vad
som ddremot talar emot att det fullkomligt skulle ersitta rddgivaren dr behovet som
aven finns hos radgivaren av ett IT-stod, vilket fallstudien gjord i [15] &ven antyder.
Vixtodlingsverktyget bor hjdlpa anviandaren med de kognitiva uppgifter som denne
ar samre pa, som berdkningar, och lamna de uppgifter som datorsystem dr samre pa,
som den ménskliga intuitionen, till anvdandaren.

Ovriga applikationsomraden

Inom detta examensarbete har ett verktyg tagits fram for den specifika anvindar-
gruppen lantbrukare. Det dr dock inte omgjligt att resultatet skulle kunna appliceras
dven inom andra branscher dar det finns ett behov av ett digitalt beslutsstod. Nég-
ra exempel ar skogsforvaltning, fiske eller andra verksamheter som &r praglade av
praktiskt arbete och dynamiska system. Om de lantbruksspecifika delarna av gréans-
snittet forbises, finns det kvar ett verktyg for att planera, dokumentera och analysera
en process dér ett antal dterkommande hdndelser under ett ar sker. Darfor dr det inte
svart att se att flera branscher skulle kunna dra nytta av studien.
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Slutsats

Examensarbetets syfte var att designa, implementera och utvérdera ett granssnitt for
att hjdlpa lantbrukare att ta fram en skraddarsydd kvavegodslingsstrategi. Malet var
att hjdlpa anvédndaren att godsla pa ett mer resurseffektivt satt. Har presenteras de
initiala fragestéllningarna som har besvarats genom studien och avslutningsvis dis-
kuteras mojlig utvecklingspotential.

8.1 Fragestillningar

o Vilken data dr meningsfull for att hjilpa lantbrukarna att ta beslut om kovitvegodsling?

Det har i denna studie visat sig att flertalet olika datakallor dr viktiga for att
hjdlpa lantbrukare att ta beslut om kvavegoddsling. Detta beror delvis pd att om-
radet 4r komplext dar manga olika variabler spelar in vid berdkning av optimala
kvavegivor, och det kan finnas svarigheter i att hitta linjira orsakssamband. Det
beror dven pa att det &dr en stor varians i olika lantbrukares tillvigagangssatt
vid beslutsfattande. Darfor kan slutsatsen dras att for att locka lantbrukare till
att anvianda ett granssnitt som detta, dr det viktigt att f4 med samtliga tank-
bara datakillor, men att lata det vara delvis valfritt vilka av dessa som tas in
i beslutsprocessen. Det fanns emellertid vissa datapunkter som samtliga test-
deltagare var dverens om var nddvandiga. Detta var typ av sadd, forfrukt och
skordepotential for skiftet i fraga samt data relaterad till &rsménsanpassning, i
synnerhet regn- och temperatur. For att forstd hur dessa spelar in kan det dven
vara relevant att kunna jamfora mot historisk data som sparas efter varje od-
lingssdsong.

* Hur kan en kvivegodslingsguide hjilpa lantbrukare att tillimpa precisionsodling?
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8.2. Framtida arbete

Da det ar svart att utfora precisionsodling utan tillgang till sdrskilda verktyg
kan en guide som denna stodja lantbrukare som i dagslédget inte tillampar pre-
cisionsodling att fa en overblick av vad som skulle krdvas for att ta det ste-
get. Visualiseringen av kvdvebehovet ¢ver ett falt kan ge en fingervisning for
hur en lantbrukare manuellt kan styra sin godselspridare inom féltet for att fa
hogre precision. For de lantbrukare som har mojlighet att anvdnda styrfiler i
godselspridaren for automatisk spridning ges dven mojligheten att utifrdn den
planerade givan generera en sddan. Genom att uppmana till mindre uppgifter
som kan ge en hogre precision, och tydliggdra nyttan i dessa, kan dven verk-
tyget fungera som en utbildande komponent. Detta kan uppnds genom att till-
gangliggora den information om precisionsodling som finns tillganglig inom
myndigheter sa som Jordbruksverket, ddr motiv for olika strategier inom preci-
sionsodling kan sittas i kontext till anvandarens egna verksamhet.

* Hur bor ett interaktivt grinssnitt utformas for att vigleda lantbrukare genom en od-
lingsprocess?

Att ta fram moderna strategier for kvavegodsling dr inte okomplicerat. Darfor
ar det latt att erfarna lantbrukare fastnar i ett utférande som framst &r baserat
pa tidigare rs metod, eller rentav metoder som gar generationer tillbaka. For
nya lantbrukare kan det dven vara svart att veta vad som bor tas i beaktande i
planeringsstadiet. Darfor kan ett granssnittet som detta vara till hjalp for bada
parter for att forklara eller pAminna om vad som kan tas in i berdkningarna och
skapar ett standardiserad process for detta som kan anvindas flera ganger. Ett
av de stora identifierade problemen for lantbrukare var just att minnas och hal-
la reda pa olika moment under aret. Darfor utformades guiden som en tidslinje
med inplanerade hidndelser for insatser under aret. Detta flode med héndelser
som lantbrukaren sjdlv hanterar och som fortskrider allt eftersom tiden gar kan
péa sa sdtt vagleda lantbrukaren genom odlingsprocessen. Lantbrukaren ska all-
tid kunna 6ppna guiden och veta vad som har gjorts igar och vad som behover
goras hiarnast. Samtidigt har lantbrukaren sjélv full kontroll f6r att personalisera
guiden sa att de insikter som ges av guiden ska upplevas relevanta. Ett annat
identifierat problem &r att vaderforhallanden &r oforutsdgbara och kan gora att
en plan som tagits fram under hosten inte langre dr gangbar under varen. Gui-
den dmnar till att ge insikter angdende sddana realtidsevent och upplysa lant-
brukaren nir en avvikelse har skett. Granssnittet dr en process-baserad 16sning
som dmnar att finnas tillganglig under hela sdsongen for att tillata lantbrukare
att justera sin plan under aret vid fordandrade forutsittningar.

8.2 Framtida arbete

Detta arbete skulle i framtiden kunna vidareutvecklas med ytterligare funktionalitet
pa ett antal omraden.
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8.2. Framtida arbete

Applicera guide-instillningar for flera skiften

En funktion som 1ag utanfor avgransningen for arbetet men som upplevdes sdrskilt
onskvird var mojligheten att applicera samma guide-instéllningar for flera liknan-
de skiften ddar samma strategi kunde tillimpas. Detta for att undvika att behova ga
igenom onboardingen for varje skifte pa en gard. Detta dr framforallt relevant for me-
delstora och stora gdrdar som har ett storre antal skiften.

Varning vid inkommande nederbord

Ett exempel pa vidareutveckling ar att guiden skulle kunna skicka ut varningar for
vaderanomalier och pa sa sétt hjdlpa lantbrukare att inte missa regntilfillen i anslut-
ning till inplanerade godseltillfallen. Nederbord ar en forutsittning for att kvavet i
godselmedlet ska kunna mineraliseras i jorden. Darfor vore det onskvért for lantbru-
kare att fa en notis ndr det &r inkommande regn i anslutning till en planerad insats
for att vara mer forberedd.

Forslag baserat pa nirliggande eller liknande gardars insatser

En annan vidareutveckling skulle kunna vara att fa tips och rekommendationer base-
rat pa vad nérliggande eller liknande gérdar har gjort for insatser under olika stadier.
Det skulle kunna gora rekommendationerna mer tréffsikrare och lata lantbrukare
hjdlpa varandra bara genom att anvidnda applikationen. Det skulle ocksa troligtvis
gora att lantbrukaren skulle sitta storre tilltro till rekommendationerna. Om anvand-
arbasen skulle vara stor skulle rekommendationerna kunna bli “smartare” och det
skulle gora applikationen till ett attraktivt val jamfort med eventuella konkurrenter.
Detta sa lange det dr Oppet for lantbrukare att kunna vélja sjdlva om de vill dela med
sig av informationen eller inte. Exempelvis skulle funktionen kunna kréva att anvén-
daren sjdlv delar med sig av sin data for att f rekommendationer baserat pa andras
data. En annan 16sning skulle kunna vara att endast visa upp ett anonymiserat snitt
over ndrliggande gardar.

Vidga guidens fokusomrade

En del av den funktionalitet som efterfragades av testdeltagarna fanns redan i Freja.
Déaremot skulle det vara fordelaktigt att fA med dessa bitar dven i kvdveguiden pa
ett sdtt sd att det dr synkat mellan guiden och resterande delar av applikationen. Ett
exempel pa detta dr vaxtskyddsinsatser som dr nédra relaterat till godslingen. Ogrés
eller liknande kan dven pa satellitbilder ge intrycket av en hogre gronmassa. Pa sa
sdtt skulle guiden kunna bli en fristdende 16sning som skulle innehalla allt relaterat
till kvavegodsling och eventuellt kunna séljas som en separat modul.

Verktyget skulle kunna inkludera fler dynamiska forlopp i rekommendationerna som
inte finns med i det befintliga granssnittet, exempelvis marknadskrafter. Eftersom en
del av syftet med utvecklingen var att skapa en guide utifrdn ett hallbarhetsperspek-
tiv lades inte fokus pa parametrar sd som efterfrdgan av olika grodor. I ett storre
perspektiv hade det sdkerligen varit relevant da det framkom ur anvandartesterna
att okad lonsamhet var en av de storsta drivkrafterna till att anpassa odlingen.
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Intervjuunderlag for forstudie

Interaktion

¢ Hur fungerar interaktionen mellan rddgivare och lantbrukare i dagsldget?

¢ Anvinds nagra digitala hjalpmedel eller kanaler i dagslaget for er kommunika-
tion?

Lantbrukare och teknik

Generellt hur ar instéllningen till ny teknik i lantbrukssektorn?

Vad édr din instdllning till att ta till teknik for att fa beslutsstod i odlingsproces-
sen?

Finns det ndgon nytta for en raddgivare med en interaktiv guide?

Nar och hur i vardagen ar det aktuellt att en digital guide anvands?

Vad tror du driver lantbrukare eller radgivare till att vilja tillfora tekniska hjalp-
medel inom véaxtodling?

Bestimning av godslingsinsatser

¢ Vilka parametrar tittar man framforallt pd for att bestimma kvavegivan?

* Hur pass mycket varierar ndringsinnehéllet 6ver ett falt?

Vilka forhallanden kan dndras under aret?

I hur stor grad anvands nollrutor?

Hur bestams det hur manga givor som ska ldggas och ndr man ska ldgga dem?
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Skulle du kunna peka ut pd en tidslinje ndr viktiga beslut och insatser gors?
I hur stor grad anvands teknik for att berdkna kvaveinnehallet, t.ex sensorer?
Varierar godslingsmetoderna mycket om man har ménga filt jamfort med fa?

Vilka processer dr det viktigt att fortfarande gora manuellt, som inte kan over-
foras pa digitala verktyg?
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Samtyckesdokument

Informerat samtycke fér anvandartest
av kvdvegédningsguide
AgriOpt

Tack for att du vill medverka i detta anvandartest for examensarbetet med studenterna
Josefine Fligge och Gustaf Liljegren pa Linkopings Universitet. Nedan foljer ett par punkter
att frhalla sig till gallande detta hanteringen av informationen fran detta anvandartest. Detta
maste vara signerat for att testet ska pabérjas.

e Jag godkanner att jag vill delta i detta anvandartest

« Jag godk&nner att eventuell data som samlas in fér anvandartestet far lagras och
anvandas anonymiserat i examensarbetets skrifliga rapport.

e Jag godkanner att insamlad data fran sjalva testet kommer att sammanstallas och
och lagras for referens till designbeslut vid utvecklingen av ett interaktivt granssnitt i
samarbete med AgriOpt AB.

« Jag vet om att jag har ratt att avbryta anvandartestet nar jag vill.

Jag godkanner att exjobbspartnern AgriOpt AB kan kontakta mig i framtiden | samband med
pilotstudier eller dylikt. Du kan nar du vill begéara aft dessa kontaktuppgifter tas bort.
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Jag bekraftar att jag har tagit del av ovanstaende information och ldmnar darmed mitt
samtycke.
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Namnfortydligande

Datum, ort
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Enkatfragor for utvardering av
Mockup

Fortest-enkit

Beritta lite om din bakgrund och nuvarande roll inom jordbruk
Hur lang erfarenhet har du av jordbruk?
Vilken dr den huvudsakliga roll du haft inom jordbruk?

Vad ér, eller har varit det huvudsakliga syftet med odlingen du varit inblandad
i?

Hur stor dr garden for denna odling (hektar)?
Hur manga &r/var totalt inblandade i odlingen?

Vad ar det storsta problemet du upplevt med godningsprocessen som du ser
det?

Vad vet du om precisionsodling i dagslaget?

Anviander du flera godslingstillfalllen? Varfor / Varfor inte?
Hur ser din godselstrategi ut?

Anvander du dig av nollruta eller liknande?

Miter du kvéve i grodan? Om ja, hur?

Anvander du dig av styrfiler for godselspridning?

I vilken utstrdackning anvander du teknik som hemsidor / applikationer i din
vardag?

Vilken typ av applikationer anvander du dig av?
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C.2. Eftertest-enkit

C.2

Hur stor sannolikhet tror du att det dr att du skulle anvdnda dig av en digital
guide som stdd i godningsprocessen?

Vad skulle fa dig att anvanda en guide som stod i godningsprocessen? Ranka
svarsalternativen.

Finns det ndgot du rent spontant tror att en guide skulle kunna hjilpa dig eller
andra med i dagslaget

Eftertest-enkit

Var det nagot specifikt som stack ut som du tyckte var extra bra eller tydligt?

Var det nagot specifikt som stack ut som du tyckte var extra otydligt eller inte
fungerade som du forviantade dig?

Vad tycker du att de olika ikonerna i granssnittet symboliserade?

Finns det ndgon situation dédr du anser att det skulle vara av vérde att kunna
skapa egna hédndelser/anteckningar?

I uppstarten av guiden gick du igenom ett par skarmar dar du fyller i info kring
falt och liknande, hur kdndes denna process?

Kénde du att du skulle kunna anvinda ett granssnitt som detta och fortfarande
kdnna att du har kontroll 6ver ditt lantbruk och att det d&r du som tar besluten?

Hade de velat kunna kopiera en guide for att anvdnda den pa flera falt?

Tror du att en guide som denna skulle kunna hjélpa dig i godningsprocessen,
utveckla gédrna.

Vad var ditt intryck av prototypens anvindarvianlighet?

56



Enkatfragor for utvardering av
Prototyp

Eftertest-enkait

Var det ndgot specifikt som stack ut som otydligt eller inte fungerade som du
forvantade dig?

I uppstarten av guiden gick du igenom ett par skdrmar dar du fyllde i bland
annat filtinfo, hur kdndes denna process?

Vad tycker du om uppldagget med att ha handelser uppdelat efter manad och att
kunna titta pd kommande hdndelser?

Vad tycker du om att hdndelserna for givor var uppdelade i en hdndelse for
planering och en hindelse for att bekréfta nér det ar klart?

Vad tycker du att de olika ikonerna i granssnittet signalerade?

Upplevde du att du skulle kunna anvidnda detta och fortfarande kdnna att du
har kontroll over ditt lantbruk och att det ar du som tar besluten?

Hur tror du att en guide som denna skulle kunna hjilpa dig i godningsproces-
sen?

Vad var ditt intryck av prototypens anvandarvanlighet?

Ar det ndgonting du saknar i applikationen som den dr nu?

Var det ndgon del av applikationen som du upplevde som onodig?
Framgick det att vissa inmatningar skulle hjdlpa guiden att bli “smartare”?

Hade det varit av intresse att fa forslag for skordepotential eller godselmangder
baserat pa data for nérliggande gérdars vaxtodling?

Ar det ndgot du tycker att vi borde liagga extra fokus pa for framtida utveckling?
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Affinitetsdiagram

PROBLEMOMRADEN

Svart att komma ihag moment for
precisionsodling

Brist pa kommunikation

Planering av forvantad skord

Jobbigt att praktiskt satta ut en nollruta

Fel kvave pa fel plats. Lantbrukaren
lagger pa for liten giva pga dyrt med
kvave eller lantbrukare for optimistisk
och lagger pa for stor giva
Lantbrukaren lagger en stor giva trots
att de &r medvetna om att det borde
justeras

Svart att uppskatta mineralisering fran
marken

Mindre gardar har inte alltid rad med
dyr utrustning och omfattande
radgivning

Kunskap gar forlorad nér man byter
radgivare

Lantbrukare vill ha mer radgivning ju
mer drivna och
precisionsodlingsanpassade de ar

Existerande applikationer, som
Datavéxt, for komplicerat

Datavéxt justerar sig inte efter vadret
Jobbigt med teknik som inte "bara
funkar"

Jobbigt med teknik som inte ar
kompatibel med annan teknik

ANPASSNING

Tydliggéra variation i falt och
mellan falt

Méjlighet att férandra
odlingsplanen

NOLLRUTA

Paminna om att lagga ut

Visa vardet i den (ev inkluderat
kvaveeffektivitet)

Gor valbart, men fortydliga hur
viktig den ar

PAMINNELSER
Nollruta
Vader (varningssystem fér

temperatur och fukt)

Extra infor givor

GIVOR

Minst 2 fér att alls kunna
justera

Fraga om uppskattad skérd
och & ge férslag pa givor (efter
Jordbruksverkets rek.)

Anpassa efter grodstadie
(tidslinje)

Varierad giva efter
markvariation



OBSERVATIONER OCH INPUT

Uppmana till att ga ut och titta
Uppdatera DC-stadie -> anpassa
guide

Fraga om DC-stadie

Fraga om bestockning / ax per
planta

KOMMUNIKATION

Anteckningar i
kronologisk ordning
Taggar som har med
guiden att géra (ev)

GRANSSNITT

Vé&gledd process som man
gar vidare i istallet for att
ha manga val

Mest anvéndbart som
desktopgranssnitt

Bra att kunna enkelt
komma &t vissa delar fran
mobil

Stall fragor om
lantbrukarens situation,
anpassa efter det

Tillgéngliggéra den
information som redan
finns

Maste passa lantbrukare
oavsett av hur mycket
hjélp den vill ha

"Tva knappar &r en knapp
fér mycket”

Behall kontrollkénslan hos
lantbrukaren genom att
inte ta beslut utan ge
forslag

Visa tydligt var i processen
lantbrukaren ar

Lag troskel

Indikator pa vad som goér
verktyget battre/smartare
ju mer man anvander det
System for att visa vardet i
varje insats

Avslutning av guide med
nagon form av statistik

LAYOUT

Dashboard: enkel, dversikt,
skifteslista

Notisinstéllningar, vilka saker
samt hur ofta statusrapport
Onboarding vid uppstart som
visar hur det funkar och vad
det finns fér varde i det

Mgjlighet att applicera liknande
justeringar pa flera falt at
gangen

Kartor 6ver gronmassaindex
och fuktighet

Tidslinje/plan, och var man ari
den

Pusha ut gédningsférslaget
(karta) en tid innan planerad
giva, med méjlighet att justera
Kortfattad info/utbildning om
viktiga &mnen (tex DC-vérde,
nollruta etc) och lankning till
mer l&sning

Varna nér det finns risk fér
storningar som kan paverka
gronmassaindex. Visa pa nar
det finns osdkerhet

Mdjlighet att generera styrfil i
samband med godningskarta

Historik/logg éver
vallevent/egna handlingar

AVGRANSNINGAR

Ta hansyn till ekologisk

odling

Véarsadd

Automatisk vaxtfoljd

Statistik pa tillford nytta

Chattfunktionalitet

Anpassa notiser efter tid

och hur ofta

Annat &n spannmal

Lonsamhet over féltet

Olika gréanssnitt for
radgivare resp. lantbrukare



