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P R O C E D U R E L LT  L J U D …

T N M 1 1 3  -  P R O C E D U R E L L  L J U D S Y N T E S



P R O C E D U R E L L A  
M E T O D E R

• Genom att använda generativa 
metoder/modeller 

• För att algoritmiskt skapa ljud 

• Dessa ljud är/kan vara 

• Interaktiva 

• Ickelinjära 

• Adaptiva



F Ö R D E L A R  M E D  
P R O C E D U R E L LT

• Variationer 

• Effektivitet 

• Sammanhållning 

• Modularitet

SLAG
MATER IAL

V INKEL
KRAFT

TRÄFFYTA



U T M A N I N G A R  M E D  
P R O C E D U R E L LT

• Verktyg, kunskap, och tid 

• Ljudkvaliteten 

• Processorkrävande



VA R I AT I O N E R

• Hur skapar vi variationer? 

• Vad är slump? 

• Hur gör vi slump? 

• Pseudo-random 

• Brus 

• Användarinput



S U B T R A K T I V  L J U D S Y N T E S
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S U B T R A K T I V  
L J U D S Y N T E S

• Enklare att åstadkomma med 
analog elektronik jämfört mot 
additiv ljudsyntes. 

• Grundtanken är att ta en 
tämligen komplex vågform och 
sedan ta bort harmonin till 
önskat ljud uppnås.



G R U N D VÅ G F O R M E R

• Sinus 

• Fyrkant (puls) 

• Triangel 

• Sågtand  
(fallande/stigande)



S I N U S VÅ G
I N G A  Ö V E R T O N E R



T R I A N G E LVÅ G
U D D A ,  S VA G A  Ö V E R T O N E R



F Y R K A N T S VÅ G
U D D A ,  S TA R K A R E  Ö V E R T O N E R



P U L S B R E D D S VÅ G
F L E R  Ö V E R T O N E R



S Å G TA N D S VÅ G
U D D A  O C H  J Ä M N A  Ö V E R T O N E R
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A D D I T I V  
L J U D S Y N T E S

• Additiv ljudsyntes skapar komplexa 
toner genom summering, eller 
addition, av enklare vågformer. 

• Detta görs genom frekvensmix (inte 
vågforms-mix). 

• Detta gick inte att göra (så bra) med 
analoga oscillatorer.



A D D I T I V  
L J U D S Y N T E S

• Varje frekvenskomponent (partial) kan 
ha sin egen amplitudenvelop. 

• Detta skapar på ett enkelt sätt 
föränderliga ljud med oberoende 
kontroll av ljudförändringar och 
övertonsserier. 

• FM-syntes, PD-syntes 

• John Chowning 
Stanford University 1967-68.



F R E K V E N S M O D U L AT I O N

Frekvens- 
mix

Vågforms- 
mix



(makeuseof.com)

Tempo Dur/moll

Vågformsmix

Vibrato Frekvensregister

PulsbreddLjudnivå

Tonhöjd Ljudpositionering

Intervall

Melodier

Klangfärg

Genre
D E S I G N M Ö J L I G H E T E R …

P R O C E D U R E L LT  L J U D

Tremolo

Harmoni

• Stora designmöjligheter för 
procedurellt ljud 

• Musikaliska strukturer 

• Kreativitet och artistiska färdigheter 

• Kräver mindre förkunskap jämfört 
mot auditory icons/earcons



• Harmoni 

AT T  A N VÄ N D A

M U S I K A L I S K A
E L E M E N T

Juslin, 2004; Deliege, 1997; Seashore, 1967; Levitin, 2006;  
Iakovides, 2004; Pallesen, 2005; Liu, 2018
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• Harmoni

Juslin, 2004; Deliege, 1997; Seashore, 1967; Levitin, 2006;  
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• Tonhöjd och melodi

Russell, J. A. (1980). A circumplex model of affect.
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• Harmoni  

• Tonhöjd och melodi

Juslin, 2004; Deliege, 1997; Seashore, 1967; Levitin, 2006;  
Iakovides, 2004; Pallesen, 2005; Liu, 2018

Russell, J. A. (1980). A circumplex model of affect.

• Klangfärg
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• Harmoni  

• Tonhöjd och melodi 

• Klangfärg

Juslin, 2004; Deliege, 1997; Seashore, 1967; Levitin, 2006;  
Iakovides, 2004; Pallesen, 2005; Liu, 2018

• Tempo
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• Harmoni  

• Tonhöjd och melodi 

• Klangfärg 

• Tempo

Juslin, 2004; Deliege, 1997; Seashore, 1967; Levitin, 2006;  
Iakovides, 2004; Pallesen, 2005; Liu, 2018

• Ljudstyrka
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K L A N G FÄ R G

• Pulsbredd 

• Vågformsmix 

• Detuning 

• Distorsion 

• Vikning av vågform

• Filtrering av 
övertoner 

• Ringmodulation 

• Frekvensmodulation 

• Amplitudmodulation 

• Synk av vågformer

SuperCollider exempel



P R O C E D U R E L LT  L J U D

• Applåt eller tåg? 

• Laserpistol 

• Kalimba 

• Sinusmusik

• Fotsteg och fejkat 
rum 

• SuperMario

SuperCollider exempel


